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La Fundacién para el Desarrollo Tecnoldgico Agropecuario de los Valles (Fundacidn
Valles) presenta |a tercera edicidn de Mani | Manual de Cultivo, herramienta
practica de consulta dirigida a todos |os actores de esta cadena agroproductiva,
desde el productor hasta el consumidor final.

Mani | Manual de Cultivo, tercera edicidn, es una contribucion al conocimiento
sobre el agronegocio de mani en Bolivia y al permanente desarrollo del sectar.
Muestra la evolucidn y avances en uso de tecnologias apropiadas a nivel de
pequefio productar (3/4 de hectdrea) y mediano (1-5 hectdreas) en las zonas de
valles y chaco de nuestro pais.

En esta nueva edicidn se ha incorporado informacidn nutrida y refinada sabre las
practicas de manejo agrondmico del cultivo, cosecha y manejo poscosecha,
Asimismo, incluye innovaciones tecnoldgicas que han side desarrolladas durante
estos dItimos cinco afios (2005-2010). Las siguientes secciones constituyen parte
del nuevo material:

= Aspectos de normatividad de calidad para grano y vaina, extractados de las seis
{6) normas bolivianas de calidad desarrolladas en coordinacidn con el Instituto
Boliviana de Normalizacion y Calidad (IBNORCA).

» Requisitos de calidad exigidos por el mercado europeo, al gue las
organizaciones de productares estan exportando producto boliviano.

= pvances en disefio v utilizacidn de aperos de siembra v cosecha a traccidn
animal e incorporacidn de tecnologia intermedia para siembra, cosecha y
despicado a traccidn motriz.

* Una seccidn ampliada sobre costos de produccidn, presentando dos escenarios:
Costos de produccidn en sistemas de produccidn con 90% de practicas manuales,
costos con uso de tecnologia a traccidn motriz (siembra, cosecha y despicado).
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' Mani | Manual de cultivo

Uso del manual

Area temdtica
Corresponde al dmbito o materia de estudio.

Tema especifico
Correspande al tdpico o tema especifico gue se estd tratando.

Descripcion del tema
Introduccidn al tema especifico que describe los conceptos o aspectos de relevancia,

Aspectos Importantes
Cada uno de los componentes de la innovacién tecnaldgica que se da a conacer,

Alternativas de implementacion
Conjunto de apciones tecnoldgicas que pueden implementarse sobre una practica
especifica.

Alternativas de implementacion en relacidén al anterior
Explicacion de una misma innovacidn tecnoldgica en otras condiciones de ambiente,
suelo, clima, etc.

Advertencia
Llamado de atencidn sobre procedimientos o acciones de atencion prioritaria. Indica
la ocurrencia de un posible peligra en caso de no aplicarse la recomendacian,

Importante
Llamado de atencidn gue debe tomarse en cuenta para evitar incurrir en errores o
datos técnicos que sean necesarios,

Recuerde
Recomendacion para tomar en cuenta, pero gue reviste menor impartancia,



Descripcion
del tema

Aspectos
importantes

Alternativas
de implementacidn

Alternativas

de implementacidn
en relacion

a una anterior

Establecimiento

f Seleccion de [a parcela <

En los valles y chaco de
Bolivia, el mani se cultiva en
una diversidad de
condiciones, que estdn
regidas principalmente por
la topografia de los terrenos

|y la disponibilidad de aqua
para riego.

" @ Topografia del terreno
El mani se puede cuitivar de dos
| formas:

{ 1) Ensuelo plano

~~" Se puede realizar la siembra en
surcos paralelos (a secana) o en
camellones (bajo riego).

| \2 ) En suelo con pendiente
~ Se debe sembrar en curvas de
nivel para evitar la erosion hidrica y el
encharcamiento.

“ Disponibilidad de agua
Consideranda la dependencia del agua,
el mani se puede cullivar en
condiciones de:

a) A secano: Aprovechando el agua de
fas liuvias desde octubre hasta marzo.
b) Bajo riego: £n zonas en las que se
dispene del recurso agua.

c) A temporal: £n zonas en las que
puede utilizarse una combinacién de
ambas.

(® Advertencia: No debe sembrar manf
en suelos con pendientes muy
pronunciadas (mayares a 30%),
porgue con las iabores de cosecha se
remueve el suele y puede acelerarse
el proceso de erosion (hidrica y
edlica).

o

eSS,
Recuerde

Cuando
elimine
alezas

il

Recuerde, resalta
una parte importante
en el proceso, para
que no la olvide.

y muchas g

Importante, es una
llamada de atencidn
con un dato gue es

urgente conocer.

Area
tematica

Tema
especifico

Foto que muestra
un detalle real

A secano: Nivele el terreno para evitar
dafios en el cultivo por encharcamiento,

Realice la siembra en surcos paralelos.

En suelos expuestos a vientos
fuertes, la crientacién de los surcos
v camellones debe ser perpendicular
& la direccién def viente dominante.
Ademds, debe sembrar barreras
rompevientos para evitar dafios

@l cultivo.

y

Bajo riego: Debe construir camellonas
para conducir el agua de manera que
no se produzca erasidn hidrica, ai
encharcamientos.

llustracién que
esquematiza

la propuesta
tecnoldgica

,"'2""\“,, £n terrenos con pendiente, haga surcos

2 . "

=/ perpendiculares 3 la pendiente trazado
con un nivel en “A"

i

Advertencia, es una
indicacion de peligro
si no se aplica

la recomendacion.



_ Mani | Manual de cultivo

Simbologia

Oe®® O

Sefial de peligro
Producto toxico

Proteccion de vias respiratorias
Evitar el contacto directo e inhalacidn
del producto

Indumentaria
Ltilizar botas

Indumentaria
Utilizar guantes

Indumentaria
Utilizar overall

~ indica un range

WM

U

=

grado(s) centigrado(s)
menor que
mayor que
porcentaje

Sus/ha délares americanos por hectdrea
co centimetrols) cdbicals)
cc/ha centimetra(s) ciibicols) por hectarea
cm centimetro(s)
g gramo(s)
ha hectdreals)
kg kilogramofs)
kgfha kilogramo(s) por hectérea(s)
km/h kildmetrois) por hora
m metro(s)
mg/ka miligramo(s) por kilogramo
msnm metros sobre el nivel del mar
mm milimetrogs)
PC/ha producto comercial por hectdrea
pH grado de acidéz
ppb partes por billon



Bolivia es centro geogréfica de origen del mani a nivel mundial. La gran diversidad de
este cultive genera ventajas comparativas de acceso a mercados para mas de 14.000
productores de origen étnico quechua, quarani y guarayo que cultivan cerca de
12.000 hectdreas en las regiones de valle, chaco y trépico hdmedo. El valor del
negocio de mani a nivel nacional es de 14 millones de ddlares, situando a Bolivia
comao cuarto productor de mani en Sudamérica.

La Fundacidn Valles inicid en el 2003 el Programa Mani en 17 municipios de los cuatro
principales departamentos productores de mani de Bolivia, con el objetivo de
resolver los cuellos de botella de esta cadena agroproductiva y generar un impacto
inmediato en los ingresos de los productores. A nivel del pequefio productor, mas del
85% de las practicas de cultivo de mani son manuales, los costos de produccion son
altos y el crecimiento de la superficie de cultivo es limitado. Tres etapas de
produccidn primaria (siembra, cosecha y despicado o separacion de |as vainas de la
planta) implican més del 40% de los costos de produccidn. Para reducir estos costos,
la Fundacidn Valles introdujo tecnologias apropiadas, uso de aperos de labranza a
traccitn adaptados la condiciones de los valles y chaco, asi como tecnologias
intermedias a traccién motriz.

Para apoyar la adopcidn de esta tecnologias de produccion, la Fundacidn Valles ha
desarrollado canales de comercializacién a nivel nacional e internacional para mani
especial y orgdnico certificado, revalorizando |as variedades autdctonas Bolivianas,
orientando sus esfuerzos de mercado a nichas especializados en seqgmentos de alto
poder adguisitivo.

Se estd apoyando el desarrollo de mercadas nacionales y de exportacidn con nueces
que tienen usos especializados. Estos dltimos comercializan principalmente nueces
tipo Runner, mientras que Bolivia se ha concentrade en la venta de manies tipo
Virginia, Espafial, Overo y Valencia. El mani Virginia se comercializa principalmente en
vaina, alcanzando tamafios Gnicos en el mundo. Las nueces tipo Espafiol son ideales
para confiteria y chocolateria por su tamafio y composicidn de dcidos grasos. El mani
Valencia se consume como tentempié o aperitivo in natura, sin sufrir
transformaciones o adiciones como en el caso de los snacks. EIl Overo es un tipo dnico
en el mundo, por su peculiar coloracidn abigarrada y perfil de acidos grasos.

Las condiciones agroecoldgicas de Bolivia contribuyen a gue el mani esté expuesto
durante su cultivo a muy poca presicn de plagas y enfermedades, permitiendo a los
agricultores producir sin uso de pesticidas. Esta ventaja también ha sido aprovechada
para la produccién de mani orgdnico certificado, que estd iniciando su penetracidn en
mercados altamente sofisticados en la Unidn Europea. En el rubro altamente
desarrollado y ultra especializado de frutos secos y nueces, el mani Boliviano estd
encontrando su espacio, aprovechando las ventajas comparativas gue le dan su gran
biodiversidad, el uso de practicas tradicionales y amigables con el ambiente, y su
enfogque de penetracién en mercados especiales.
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El mani es una planta herbacea,
de porte erecto o rastrero,
existiendo formas intermedias.
Los cultivares erectos alcanzan
alturas de 0,35 ~ 0,45m, mientras
que los rastreros poseen ramas
de hasta 1,2m de longitud. Desde
el punto reproductivo el mani es
una planta autégama
(autofecundacion) presentando un
tasa de alogamia (cruzamiento)
inferior al

0,5 por ciento.

“ Sistema radicular

Esta formado por un pivete central que

en el suelo se puede profundizar hasta mas
de 40cm y por raices laterales que nacen a
diversas alturas del pivote (raiz tetrarca)
con pelos absorbentes y con nddulos
producidos por Bhizakium spp, que fija el
nitrdgena atmosférico.

| h - * .

“ Eje central o tallo principal
Siempre erecto, pusde tener inflorescencia
imani tipo Valencia y Espafiol) o no (mani
tipo Virginia erecto o rastrero). Las ramas
secundarias son erectas, rasfreras o
semirastreras. Las primeras cuatro ramas
basales son las que adquieren mayor tamafio
y sobre ellas se desarrolla la mayor parte de
la produccién, excepto en alqunos cultivares
como Virginia, de porte rastrern, en los
cuales la fructificacian se extiende a todo
lo largo de las ramas.

" 9 Hojas

Las especies cultivables presentan hojas
estipuladas, formadas por cuatro foliolos
{tetrafalio), que pueden ser elipticas, ovales
o redondeadas. En cambio alqunas especies
silvestres pueden presentar mds de cuatro
foliolos, llegando a ser éstas de forma
filiforme.

Familia | Lequminosae
Sub-familia = Papilonaceae
Tribu | Hedisareae
Génera | Arachis
Especie | Hypogaea L.

Proceso
de formacidn
de la vaina

“Flores

Se presentan como “espigas” con 3 ~ 5
unidades. Tienen la corola amarilla con el
tercio superior del estambre anaranjadao.
También hay rojizas, blancas y moradas.
El androcen posee 10 anteras, 4
redondeadas, 4 alargadas y 2 estériles,

El ovario, después de |a fecundacion, se
desarrella formando el gindforo (clavo)
en cuyo extremo lleva el dvulo fecundado.

“ Ginoforo o clavo

Es geotrapicamente positive, por lo cual se
dirige en forma vertical hacia el suelo
donde se entierra, transformandose en
vaina, la que adquisre una posicidn
horizantal.

“Vaina

Es indehiscente, oblonga, constituida por
una cubierta, pudiendo contener de 1-5
granos, dependiendo de 13 variedad, La
cubierta o pericarpio puede ser
reficulada o mas o menos lisa,
B5pONjosd, con constricciones a veces
muy pronunciadas que separan los
granos. El indicador de madurez es |3
coloracion marrén que adquiere la pared
interna del pericarpio.

“ Granos

son alargados o redondeados, a veces

can los extremos achatados oblicuamente,
en especial el opuesto al embridn. Se
encuentran cubiertos por un tequmento
seminal muy delgado que puede ser de
color rojizo, rosado, rosado pdlido,
violdceo, neqro, overo, jaspeado

o albo. El peso de cada grano puede variar
entre 0,3 y 1,5 gramos.

| - :..?;'i."

W

|

Vaina |

Inicio fermacion |
joven |

de vaina

| & %

Vaina

madura




El fruto

El grano de mani posee
propiedades beneficiosas para la
salud humana porgue es
altamente rico en antioxidantes
necesarios para proteger al
organismo de padecimientos
asociados a las enfermedades
coronarias o al cdncer.

@ Valor nutricional

El mani contiene altos niveles de proteina y
grasas monoinsaturadas, que tienden a
reducir el colesterol en la sangre. Ademds,
contiene muchas calerias, por o que su
consumo no debe ser excesivo. Contiene
acidos grasos (oleico y linoleico) benéficos
para el sistema cardiovascular y el
funcienamiento del cerebro.

Se recomienda consumir diariaments

50 gramos de mani, cantidad que aporta
al organismo el 24% de proteinas y casi
la mitad de las 13 vitaminas requeridas.

También contiene minerales muy
importantes para el organisma humana,
que calaboran en la conformacidn dsea,
funciones del cerebro, formacidn de
dientes sanos y, principalmente, en la
prevencidn contra agentes cancerigencs.

El grano de mani posee también estrdgenos

| vegetales, flavonas (que mejoran la

| ®

circulacidn) y taninos (astringentes a nivel
intestinal).

El grano de mani tostado es conocido por
su alte valor nutritivo y revitalizante del
arganismao,

Importante: Se recomienda consumir el
mani sin agregar sal, pues el exceso de
sal no es favorable para la salud humana.

Yitaminas

Composicion del mani ‘

E. B1, BZ, B3 v B&. Fosfatos fundamentales
en la formacian del tubo neural de los
embriones,

Fibra | Mejora la digestion y reduce el colesteral

Minerales

Grasas
insaturadas

Grano

Alimentacién humana
& Tostado

& Turrones

& Confiteria

@ Culinaria

® Refrescos

Uso industrial
& Acejfe

& Mantequilla
® Cosméticos

que obstruye las venas y las arterias.

Fotasio, sodio, hierro, calcio, magnesia,
fidar, zinc, cobre y selenin,

Acide oleico v linoleico, benéficos para el
sistema cardiovascular v funcionamiente
del cerebro,

Usos del manf ‘

Cdscara

Alimentacidn animal
& Alimento balanceads
® Forraje

Uso industrial
® Cartones
® Envases
= Abonos
@ Tableros
@ Pegantes
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Lonas productoras de Bolivia

La produccion de mani en Bolivia se
encuentra distribuida en regiones
con caracteristicas climdticas
distintas. En el mapa indicamos las
principales zonas de

produccion.

@ Departamento

de Santa Cruz

En Yalles crucefios (1.000 a 1.400 m msnm), e
cultiva exclusivamente en secano y en verano,
25 decir entre octubre & abril. Durante este
periodo, se tiene un promedio de 400 2 850 mm
de lluvia, Las temperaturas para el mismo
periodo oscilan entre 21,8 - 22,4 9C.

En Llanos crucefios (350 a 00 m msam),
también se cultiva en condiciones de secano, ¥
normalmente en verano (noviembre a abril). Las
precipitaciones pluviales para este periodo
oscilan entre 400 a 300 mm; v las temperaturas
promedios de 22,5 a 26,0 °C. Tambign es
posible cultivar mani en invierno,
especialmente en la Zona Norte (Municipios
Aanso Fernandez, Mineros v otros), teniendo
cuidado de no establecer [os campos de
cultivos en terrenos anegadizos. Las
temperaturas v precipitacién acontecidas en
este periodo sen similares a los de Valles
cruceiios en verano,

© Departamento

de Chuquisaca

En los Yalles subandinos

{1.800 ~ 2.500msnm) y la regidn Chaguefia
{500 ~ 1.500msnm) predomina la produccidn de
mani. Las temperaturas medias varian desde

16 hasta 25°C en las zonas de valles a bajas
respectivamente, en tanto la precipitacidn va
desde los 600 ~ 1.100mm anuales.

@ Departamentos de Cochabamba y

Potosi

Las regiones con mayor produccién son los
valles mesotérmico de Mizque, Aiquile v
Anzaldo v en baja escala como sequridad
alimentaria en la reqidn tropical. Estos valles
tienen condiciones adecuadas para la
produccidn de mani, la temperatura fluctia
entra 20 ~ 25°C, tiene una precipitacion de
G00mm en los meses de octubre a marzo
situdndose a altitudes entre 1.900~2.050msnm.



Cultivo

con
adecuado
regimen de
riego

El rendimiento del cultivo

de mani, ademds de sus
caracteristicas genéticas, esta
influenciado por las condiciones
climaticas.

Los principales factores que
influyen en la productividad del
mani son:

@ Temperatura
La temperatura incide en el ciclo de cultivo,
atortandose cuando se presentan
termperaturas dptimas durante su desarrollo.
El mani es una planta de zena tropical o
subtropical v necesita temperaturas altas
para su desarrollo,
Su requerimiente de temperatura varia entre
20 ~ 40%C. La temperatura dptima es de 25
~ 30%C. Temperaturas mayores a 4190
afectan el proceso germinativo. Las
temperaturas por debajo de 18°C refrasan el Cultive
pader de emergencia de la planta. can
encharcamiento

Cultivo
con estrés
hidrico

@ Precipitacion

El agua es el principal factor ambiental
limitante del rendimiento. Cuando se
presenta deficiencia de agua durante el
desarrollo del cultivo, el crecimiento de la
planta ya no tiene relacidn directa con la
radiacidn solar interceptada, sino con la
cantidad de agua que el cultivo puede
consumir.

El cultivo del mani crece mejor con al menos
550mm de precipitacidn bien distribuida
durante todo el periodo de crecimiento.

El periodo de mayor susceptibilidad al
estrés hidrico en mani estd en la formacidn
de vainas, que normalmente se extiende
entre los 70 ~ 100 dias del ciclo de cultivo.

Cultiva
afectado par
helada

@ Radiacion solar

Este factor tiene influencia directa sobre el
crecimiento del cultivo del mani. A mayor
intercepcion de radiacion solar por el follaje
se tiene mayor desarrolle del drea foliar.
Los meses de mayor radiacidn solar

en los valles de Bolivia, se presentan entre
octubre y marzo, que coincide con el ciclo
del cultivo. El mani es una especie que no
presenta sensibilidad al fotoperiodo.

Altas temperaturas aceleran el
| ciclo de cultivo.

| @ Importante: Se debe conseguir la
maxima cobertura del area
sembrada, mediante una densidad
dptima de siembra para aprovechar
al maximo la radiacion solar.

Advertencia: El mani no seporta

heladas ni encharcamientos,



Textura franco

| alrance-arenosa
recomendads
para cultiv

de mani

En suglas franco

a franco-arenosos,
hay pérdidas minimas
durante la cosecha

Testurz arcillosa
N5
recomesiada
para tulfiva

de mani

En sueles arcillosos (pesados),
sa incrementan las pérdidas
durante la cosecha

El cultivo de mani utiliza en
forma eficiente la fertilidad
residual de cultivos anteriores,
mejor aiin si éstos fueron
gramineas.

En general, el mani no responde
a la aplicacion directa de
fertilizantes, salvo que los suelos
sean extremadamente pobres

en nutrientes.

Caracteristicas del suelo
El suelo apto para el cultivo de mani es
aquel gue redne las condiciones siguientes:
® Textura franco a franco-arenosa.
® Buen drengje, aireacidn y ausencia de
capas endurecidas que obstaculicen el
desarrollo de las raices y el paso del agua.
® Mo contener sales solubles o sodio
intercambiable en exceso. El mani 25
menos tolerante a la salinidad que otros
cultivos,
® [lg reaccion ligeramente dcida
{pH & ~ 7) en los primeros 20cm del suelo.

.@ Advertencia: Mo sembrar mani sobre
rastrojo de papa o tomate para
gvitar problemas de enfermedades
de suelo, Sembrar preferentemente
en suelos donde anteriormente se
haya sembrado maiz o pasturas.

Mo sembrar en suelos arcillosos,
porque el crecimiento de [as vainas
es limitado y se dificulta la cosecha.

El mejor suelo para cultivar mani es
el franco arenoso, porque permite
un buen desarroflo de las vainas y
facilita la cosecha limpia de las
vainas.



Variedades

En las diferentes regiones de
Bolivia se ha estado cultivando
variedades que proceden de
materiales genéticos originarios de
los valles interandinos y el chaco
boliviano.

Tipo de crecimiento

JuL | aco | see | oct | Nov | bic | ee | Fe | MaR | AR | may | Juw :
Siembra e & @ \‘ l
Cosecha [ BN BN |

Guano de oveja
* Ciclo de produccion 100 - 115 dias
* Inicio periodo 30 dias despuds
de floracién de la emergencia
= Tipo de vaina Valencia
* (3ranos por vaina 3-5
+ Tamafio de grano pequefio
* Paso de 100 granos 40 - 55 gr
* Relacidn grano/cascara £5/35 a 70430
* Rendimiento en vaina 1.200 a 1.800 ko/ha
* Rendimiente en grano 800 a 1.260 kq/ha

JuL | aco | sep | ocT | Mov | mic | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN Semirastrero
Siembra e & @
Cosecha ® e @

Carcafia
* Ciclo de produceidn 135 - 140 dias
* [nicio periedo 32 dias después
de floracidn de la emergencia
= Tipo de vaina Virginia
* Granos por vaina 2-3
* Tamafio de grano mediano 3 grande
* Peso de 100 granos T8 qr
* Relacion granofcdscara 70430
= Rendimiento en vaina 1.200 kg/ha
= Rendimiento en grano B30 kn/ha




| Variedades

olorados

Siembra
Cosecha

o|loe|e@

Colorado de Iboperenda
* Ciclo de produccion

* |nicio periodo

de floracidn

* Tipo de vaina

* Granos por vaina

* Tamafio de grang

= Peso de 100 granes

= Relacion granofcdascara
* Rendimiento en vaina

* Rendimiento en grano

140 & 150 dias

30 dias despuds
de la emergencia
Virginia

£-4

mediang a grande
124 gr

6040 3 53/32
1,380 a 2,100 ko/ha
900 a 1.400 kg/ha

JuL | aco | ser | ocT | wov | pic | Ene | FEB | MAR | ABR | maAY | JuN
Siembra L B BN NE \
Cosecha e @ @ {

Pitavae 2000

* Ciclo de produccién

* [nicio periodo

de floracidn

» Tipo de vaina

* Giranos por vaina

* Tamafio de grano

* Paso de 100 granos

* Relacién grano/cdscara
* Rendimiento en vaina
* Rendimiento en grang

Erecto

/
e

136 - 145 dias

40 dias después

de la emergencia
Yirginia

2-3

grande

122 gr

6832

1.200 a 1.800 kg/ha
900 a 1.500 kq/ha

@D vi | aco | sep | ocT | Mov | pic | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN Semirastrero
Siembra @ % #ﬁ' @
Cosecha e @ | & o
e
Colorade grande
*# Ciclo de produccidn 140 - 150 dias

* |nicio periedo

de fleracidn

* Tipo de vaina

* Granos por vaina

* Tamafio de grano

= Peso de 100 granos

* Relacidn granofcascara
= Rendimiento en vaina

= Rendimiento en grano

30 dias después
de la emergencia
Yirginia

2ad

Mediano a grande
T0-95qr

60/40 a 68/32
1.380 a 2100 kg/ha
900 - 1.400 kg/ha




@D v | a6o | ser | ocT | Wov | Dic | ENE
Siembra @ @3' fﬁ
Cosecha

Overo bola

* Ciclo de produccidn

* [nicio periodo

de floracidn

= Tipo de vaina

* (iranos por vaina

* Tamafio de grano

* Peso de 100 granos

* Relacion granofcascara
* Rendimiento en vaina

* Rendimiento en grano

JuL | aso | sep | oct | wov | pic | ENE
Slembra ® 9| @
Cosecha

Overo Guarayo

* Ciclo de produccion

* |nicio periodo

de floracién

* Tipo de vaina

* Granos par vaina

+ Tamaiio de grano

* Peso de 100 granos

* Relacion granofcascara
* Rendimiento en vaina
* Rendimiento en grano

Ju | aco | sep | oct | Nov | pic | ene
Siembra ® @&
Cosecha

Overo San Antonio
* Ciclo de produccian

= |nicio periodo

de floracidn

+ Tipo de vaina

* Granos por vaina

= Tamano de grano

= Peso de 100 granos

= Relacion granofcascara
* Rendimiento en vaina
* Rendimiento en grano

Tipo de crecimiento

FEB | MAR

AER

MAY

JUN

135 - 140 dias

32 dias después

de la emergencia
Yirginia

2-3

mediano 3 grande
Thgr

TO/30

1.200 a 1.500 kg/ha
900 a1.200 kg/ha

FEB | MAR | ABR | MAY | JUN \& y
® ® . Erecto W
135 - 140 dias

32 dias después

de la emergencia
Yirginia

2-3

mediann a grande
*B0gr

70/30

1.200 a 1.500 ko/ha
900 & 1.200 kg/ha

FEE | MAR

ABR

Erecto

135 - 140 dias

32 dias después
de la emergencia
Virginia

2-3

mediang

60-80

60-40

1.200 - 1.500 kg/ha
%00 - 1200 kg/ha




Virginias

@ v | aco | sep | oct | Nov | pic | EME
Siembra & @ 0]
Cosecha

Pico de loro

* Ciclo de produccidn

* Inicio periodo

de flaracién

+ Tipo de vaina

* Granos por vaina

* Tamafio de grano

= Peso de 100 granos

+ Relacién granofcdscara
= Rendimiento en vaina

= Rendimiento en grano

@D v | aco | sep | ocT | Wov | bic | Ene
Siembra | @@
Cosecha

Larguillo

+ Ciclo de produccion

« |nicio periodo

de floracidn

+ Tipo de vaina

* Granos por vaina

» Tamaiio de grano

= Peso de 100 granos

= Relaclén grano/cascara
+ Rendimiento en vaina

* Rendimiente en grano

@D v | koo | ser | oct | wov | pic | ENE
Siembra & & @
Cosecha

Rosada

* Ciclo de produccidn

* |nicio periodo

de floracidn

+ Tipo de vaina

+ Granos por vaina

» Tamaiio de grano

= Peso de 100 granos

» Relacidn grano/cdscara
= Rendimiento en vaina

= Rendimiento en grano

Tipo de crecin

FEE | MAR | ABR | MAY | JUN Rastrero
® o
160 - 180 dias

50 dias despugs

de la emergencia
Virginia

3-4

grande

102 gr

60/40

2.000 - 2.400 kg/ha
1.300 - 1.400 kg/ha

FEB | MAR

ABR

160 - 180 dias

50 dias después
de la emergencia
Virginia

3

grande

102 gr

63/37

1.500 ko/ha

950 kg/ha

MAR

FEB ABR

MAY | JUN Rastrero

180 dias

45 dias después
de la emergencia
Virginia

3

qgrande

100 ar

65/35

2.000 kg/ha
1.300 kg/ha




JLII. as0 | sep | oet | Wov | mic | EWE
Siembra . . .
Cosecha

Bayo grande

* Ciclo de produccién

+ Inicio perfodo

de floracién

= Tipo de vaina

= Granos por vaina

* Tamafio de grano

* Peso de 100 granos

« Relacian granofcascara
* Rendimiento en vaina

* Rendimiento en grano

@D v | aco | sep | ocT | Mov | mic | Eme
Slombra | BN BN
Cosecha

Mairana

* Ciclo de produccidn

* [nicio periodo

da floracién

+ Tipo de vaina

* Granos por vaina

= Tamafio de grano

* Peso de 100 granos

* Relacién granofedscara
+ Rendimiento en vaina

* Rendimiento en grano

@D oue | aco | sep | ocT | Nov | oic | Ewe
Siembra ® @8
Cosecha

Sara mani

* Ciclo de produccidn

* |nicio periodo

de floracidn

+ Tipo de vaina

* Granos por vaina

» Tamaiio de grano

* Peso de 100 granos

= Relacion granofcdscara
= Rendimiento en vaina

* Rendimiento en grano

Runners

FEB | MAR

ABR

MAY

JUN  Rastrero

135 - 145 dias

35 dias después

de la emergencia
viriginia

2-3

qrande

124 qr

£0-40

1.500 - 2.000 kg/ha
1.200 - 1.500 kg/ha

FEB | MAR

ARER

MAY

JUN Rastrero

140 ~ 150 dias
35 dias después
de la emergencia

Runner
2
pequefio a mediano
653 T8 ar
65/35 a 73/27
1.800 a 2.800 kg/ha
1.200 a 2.150 kg/ha
FEE | MAR | ABR | MAY | JUN Rastrero
. BN BN
150 dias

35 dias después
de la emergencia
virginia

2

mediang

160 gr

T5/25

1.250 kg/fha

950 kg/ha



Esablecimiento

Seleccion de la parcela

En los valles y chaco de
Bolivia, el mani se cultiva en
una diversidad de
condiciones regidas
principalmente por la
topografia de los terrenos

y la disponibilidad de agua
para riego.

A secano: Nivele el terreno para evitar
~ dafios en el cultivo por encharcamiento,
Realice la siembra en surcos paralelos.

@ Topografia del terreno
El mani se puede cultivar de dos
formas:

En suelo plano

Se puede realizar la siembra en
surcos paralelos (a secano) o en
camellones (bajo riego).

En suelos expuestos a vientos
fuertes, la orientacién de los surcos
y camellones debe ser perpendicular
a la direccion del viento dominante.
Ademas, debe sembrar barreras
rompevientos para evitar dafios

al cultivo.

En suelo con pendiente

Se debe sembrar en curvas de
nivel para evitar la erosién hidrica y el
encharcamiento.

® Disponibilidad de agua
Considerando la dependencia del aqgua,
el mani se puede cultivar en
condiciones de:

a) A secano: Aprovechando el agua de
las lluvias desde octubre hasta marzo.
b) Bajo riego: En zonas en las que se
dispone del recurso agua.

¢) A temporal: En zonas en las que ' S :
puede utilizarse una combinacién de [t Bajo riego: I_Jebe construir camellones
para conducir el agua de manera que

ambas. S :
no se produzca erosidn hidrica, ni
encharcamientos.

‘ @ Advertencia: No debe sembrar mani
en suelos con pendientes muy
pronunciadas (mayores a 30%),
porque con las labores de cosecha se
remueve el suelo y puede acelerarse En terrenos con pendiente, haga surcos
el proceso de erosion (hidrica y @) perpendiculares a la pendiente trazado
edlica). con un nivel en “A"




La labor de preparacidn

del suelo debe ser realizada al
Menos con un mes de
anticipacion a la fecha

de siembra.

En Bolivia se utilizan sistemas de
labranza a traccion animal y
matriz.

@ A traccion animal
Se utiliza aperos tirados por caballo o yunta
de bueyes,

Los implementos utilizados son arado de
palo o arados mejorados metdlicos del tipo
vertedera,

Este sistema de labranza involucra dos
Operacionas:

® E| rayado, que consiste en roturar el suelo
a una profundidad aproximada de 15 ~
20cm con una primera pasada del arado.

® E| cruzado, que involucra una o dos
pasadas de arado en forma transversal
hasta legrar el completo mullimiento del
suelo,

Rayado |
del suela

Cruzado [

del suela

Arado — Arado metalico |
de palo tipo vertedara

Suely
bien mullida

1 Suelp
mal mullido

Advertencia: No se debe labrar en
suelo seco, porque puede causar
degradacidn fisica.



Arado de disco

1 Arade de cincel

L subsolad
Recuerde g

La labor primaria de preparacidn de
suelos debe ser realizada por lo
menos un mes antes de la siembra.
En tanto que la labor secundaria
debe ser realizada dos a tres dias
antes de la siembra.

JuL | aeo | ser | ocT
A secano . . .‘
Bajo riego ' HN AN ]

HOY

Preparacion del suelo

@ A traccion motriz
Se conoce dos sistemas de labranza a
traccidn motriz;:

Labranza convencional
Labor primaria: 5e vuelca el
suelo a una profundidad de 25cm, con

la finalidad de enterrar rastrojos de

cosecha y malezas para promover su

| descomposicidn. Se realiza con un

arado de disco, rastra de discos o
Rome Plow.

Labor secundaria; Con una rastra
liviana se termina de mullir el terreno
para preparar la cama de siembra y
controlar malezas recién germinadas.

Labranza vertical

La labor primaria: Se rotura el
suelo, sin volcarlo, a una profundidad
mayor & 25cm. Se realiza con un
subsolador, arado de cincel (que puede
gstar acompaiiado con discos
picadores de rastrojo) o rastra de
cincel.
La labor secundaria: Con una rastra
de cincel {vibro cultivader), se
remueve el suelo permitiendo que el
rastrojo permanezca en la superficie.

Las ventajas de la labranza vertical

respecto a la convencional son;

& Mayor proteccion del suelo al
impacto directo de las gotas de
lluvia y disminucidn de |a
evaporacion.

® Disponibilidad de materia orgdnica
en la superficie que conserva la
fertilidad del suelo.

= Menor compactacion del suelo.

& [ncremento de la infiltracidn y
almacenamiento de agua en el perfil
del suela.

@ Importante: El sistema de labranza
vertical se adecia en suelos con
buen drenaje y superficialmente
emparejados (sin depresiones).

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN



En el cultivo de mani, la

semilla (grano) es la base

para lograr un buen

rendimiento; por esto, debe
| ser de optima calidad.

& Semilla de buena calidad

Sanidad: Debe estar
libre de enfermedades
e insectos

Pureza fisica: e
ebe contener otros |
steriales o semillas }

de malezas .

oder de germinacion: | 7
Buena capacidad de |
qerminacidn.
(De cada 100 granos,
al menos 80 deben germinar
ep eondiciones normales)

=

Pureza varietal:
Sin mezcla de
atras variedades

G

| @ Importante: La semilla no debe estar
mezclada con otras variedades, porque
se dificulta el manejo del cultiva,
especialmente en la cosecha.

Vigor: Capacidad

Recuerde

Al utilizar semilla de calidad se
garantiza una emergencia uniforme
y un buen desarrollo del cultive,

| facilitando las labores de campo.

Q Semilla de mala calidad

Contaminacidn:
Una semilla
enferma introduce
patdgenos e
insectos plaga al
campo de cultivo

Mezcla varietal:

LR Reduce |a
Mala qern:lmamﬁn: 9 productividad
Em L y la calidad
heterogénea
v desarrollo
na uniforme
del cultivo

Ausencia de vigor:

de germinar Planta déhil

en las condiciones vy propensa
recomendadas al atague

de temparatura de enfermedades
¥ humedad

Advertencia: Utilice semilla certificada.
La semilla de origen desconocide puede
introducir plagas, enfermedades o
malezas en su campo de cultivo,

®



Tratamiento de la semilla

Fungicidas e insecticidas para tratamiento de semillas o

Womhbre técnico | MWombre comercial Dosis para
100k de semillz
Carboxin | VITAVAK FLO v otros | 200 a 250 cc

+ Thiram
Fludioxinil | MAXIM XL 80 a 100 cc

+ Metalaxil-M
Carbendazim | CARTIMAX 100 a200ce

+ Thiram
Fipronil | KLAP. SINOPROMIL 30850 gr

Imidacioprid

Thiametoxan

PRIDCONTROL v ofros

CRUISER 35 F5

VITAVAX FLO: Agua:

tilice de La cantidad

2ae5cepar de agua debe

cada kilogramo ser igual a la

de semilla del funqgicida

de mani (Z2a2h5ec)
por cada ko
de semilla
de mani

S0aB0agr|

| masce hlanca y ofias

40 akdcc |

Henge v insecto
que controla
Azpergiis 3p., Fusanunm 5.,
I ap, Solerariniz 50
Rvzocios swan

Aszpergiios sp, Fusanm sp.,
Phytiom sp, Scleraiiniz sp.

Damping aff, Bzecioniz spo
Fuzaniim s, Peoicilium spo

HGHTEAS, Sa0as, wkd T,
Deudng, chupachaves

Fulgonas, s, cAganias,
Cliimohes, micudas, peiias,

puipones, s, mosca bianca,
cigainiay y cochinilag

Ejemplo: Tratamiento
con VITAVAX FLO para
un kilo de semilla

Mezcla:
Esta dosis
garantiza
una buena
profeccidn
de la semilla

@ Impartante: Se pusde mezclar

fungicida can insecticida, v realizar

El tratamiento de semilla

es una prdctica que consiste
en utilizar productos
quimicos o bioldgicos

para proteger a la semilla
durante la germinacion y

a la plantula del ataque

de hongos e insectos plaga.

© Uso de fungicidas
“cura semillas”

La finalidad es proteger & la semilla
depositada en campo, duranie gl
proceso de germinacidn hasta estado
de plantula (aproximadamente hasta
15 dias después de la siembra), del
atague tanto de hongos como de
insectos de suelo (qusanos,
raspadores, y ofros) y parte agrea
(trips principalmente).

Analisis de la semilla: Realice un
analisis de la semilla para conocer el
tipo de hongos contiene, y en base a
ello eleqir el fungicida adecuadao.

Identificacidn de insectos plaga en
el terreno a sembrar: Consiste en
identificar a los insectos plaga que se
encuentran en el suelo (gusanos,
cortadores, trips v otros); de esta
manera e puede elegir al insecticida
adecuado.

Tratamiento: Utilice uno de los
métodos de mezclado (bolsa, carpa o
turrily de acuerdo a la cantidad de
semilla a tratar.

Almacenamiento: Un vez finalizada la
mezcla, vaciar la semilla tratada en
bolsas de polipropileno, algoddn o
yute, debidamente asequradas para
evitar que animales o personas la
consuman. En estas condiciones
deberd permanecer la semilla tratada
hasta que se realice |a siembra.

Realice el tratamiento de semilla
con anticipacion de uno o dos dias
antes de la siembra,

una sala mezcle ge |z semilla,
teniends cuidado de no sobrepasar el
valumen total de ambos agroquimicos
{mas agea) &n 5 co/ky de semilla.

QE®O®



Métodos de mezclado

Para mezclar el fungicida con la
semilla puede utilizarse un turril,
una belsa o una carpa, de
acuerdo al volumen de semilla
nue se va a kratar.

| &) Turril:
Para volimenes grandes (S0kg),
adapte un turril de hierro de 200
litros, con un eje central, aletas
de mezclade v una compuerta
para alimentacion de la semilla.

by Carpa:

Para volomenes intermedios

(< B0kq) utilice una carpa de
| pldstico, extiéndala en el piso y
coloque encima la semilla. Rocie
pniformemente la semilla con el
fungicida, luego revuelva
utilizando pala o quantes.

t) Bolsa:

Fara vollimenes pequeios

(< 10kg} introduzea la semilla en
una bolsa pléstica, agregue el
fungicida, sujete la bolsa por sus
extremos y remueva la mezcla

haciendo movimientos leves, para

gvitar que la semilla se pele,

QeEOO®

Adn utilizando el mejor

fungicida no mejorara la

calidad de una mala semilla,

sdlo la protegera del atague
| de los agentes patdgenos.

Paso 1: Introduzca | Paso 2: Gire el
la semilla y el I turril hasta
fungicida, luego tape 12 vueltas

la compuerta

| @ Importante: Cuande utilice el método
del turril no realice mas de 12
vueltas para evitar el dano fisico en
la semilla.

En cualquiera de los tres métodos
debe usar la dosis correcta de
fungicida y agua. 5i diluye el
fungicida con mas agua para que
“rinda mas", causara que el grano
se pele, se reduzca el efecto del
funagicida y se afecte el poder
germinativo de la semilla.



i 'Estahlecimientu

Siembra

I La siembra consiste en
depositar la semilla en los
surcos a una profundidad que
garantice una germinacion y

emergencia uniforme

@ Densidad de siembra

La obtencién de una buena poblacidn
de plantas depende de una buena cama
| de siembra, un adecuado método de
distribucién y tapado, una cantidad

| adecuada de semilla viable, humedad

y temperatura adecuadas.

Una buena densidad de plantas logra:
® Rdpida cobertura del drea sembrada
con lo cugl se protege al suelo de
la erosidn y evaporacidn del agua;

& menor ramificacidn, concentrando 1a
produccidn de vainas cerca de la rafz
o tallo principal;

® rapida y uniforme maduracion: y

® menor presencia de malezas por
competencia.

| Con 100 semillas de 85%

| de germinacion se logra
aproximadamente 70 plantas, es
decir un 15 ~ 20% menos del
porcentaje de laboratorio.

&5 Semillas;

Metro "
- lineal

Distancias de siembra para mani seqin tipo de :recimrentu<

Tipo de crecimiento Variedad ¢ Ecotipo

Densided de siembra | Plankas por hectdres

Espacio | Semillas por | Plantas |
entre surces | metro lingal* | por metro
() lineal
Guano de oveja a0 10~ 12 8~ 10 | 133.000 ~ 160.000
Fitavae 2000 Al 10 ~15 9~12 | 133.000 ~ 160.000
Colorado de iboperenda 60 | 0~15| 9~12 133000 ~ 160.000
Delliri &0 | $~12| T~ 9| 133.000 ~ 160,000
Colorado grande 70 6~8 B~6| 63571 ~91.429
Carcaia 50 ~ &0 12 ~13 9~10 68,571 ~ 91.429
sl Bayo grande 70| 6~8 | 5~6 GBS ~ 01429
-E Mairana T 0=-12 &~10 14286 ~ 137143
£ Rosada T0 12~13 9=~10| 137143 ~148.57
Sara mani 70 12 ~13 10 13743 ~ 14B.571
Larguilla [ 5~ 8 4~ 8| 67143 ~ 91429
{=)5emilla con BO% de germinacio
LEUGEL UL | AGOD | SEP | OCT NOV DIC ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JuM
A secang [ BN BN | i
Bajo riege ® & | @



@ Profundidad de siembra

La profundidad dptima para garantizar una
emergencia rdpida y homogénea es de 5 ~
Tocm.

Siembras a mayor profundidad, causan:

& Disminucion en la emergencia hasta en un
30% debide a que los cotiledones agotan
su reserva antes que la plantula alcance a
emerqger;

& exposicion de la plintula al atague de
hongos & insectos;

& dificultad en gl manejo del cultiva, par
mayor incidencia de malezas en sitios con
escasa poblacidn de plantas;

» heterogeneidad en la maduracidn de las
vainas, al momento de la cosecha.

@Epoca de siembra

En funcidn de |la temperatura y la humedad,
las fechas de siembra tienen rangos gue
varian de una zona a ofra.

En cultivo a secano, las siembras se
efectdan generalmente después de las
primeras lluvias que nermalmente ocurren a
partir de octubre. De manera que el ciclo del
cultivo de mani coincide con la época
lluviosa donde se tienen temperaturas
adecuadas para su desarrollo,

En cultive bajo riego, las siembras pueden
iniciarse en septiembre para los ecotipos yio
variedades de ciclo largo v concluir en
noviembre para variedades mas precoces,

(8) Importante: Debe sembrar con semilla

sana y homogénea en tamafio para tener
una emergencia y desarrollo uniforme.

| @ Advertencia: La siembra del mani

debe realizarse en terreno
hiimedo, utilizande para el efecto
la cantidad de semilla de buena
calidad para garantizar buena
emergencia y cobertura del drea
sembrada en menor tiempo
posible; esto evitard la
evaporacion del agua y el cultivo
podra competir con [as malezas en
forma efectiva.

Profundidad recomendada: o

Siembre a una profundidad
de 5~ Tcm, tante en
siembra manual © mecanizada.

Profundidad (cm)

Profundidad recomendada: Emergencia
rapida y uniforme

Profundidad mayar a T cm: emergencia
lentz y desuniforme




| 'stahlecimientn

' @"\ Siembra manual
J Consiste en depositar manualmente
Deposita de las semillas sobre surcos abiertos para
semilla con luego cubrirles con una capa de suslo
siembra manual | wsando azaddn o arado (de palo o metlic)
bt a traccion animal. Es una alternativa para
terrenos pequefios.

Sobre la pendiente del surco depositar de
~ 3 semillas/sitio a la profundidad
recomentada (5 ~ Tem). La tapada icon
azaddn o con arado a traccién animal) debe
ser realizada lo mas rdpido posible para
cubrir 12 semilla con suelo himeds y as

Clasificacién tener una germinacion rapida.
de la semilla : i 2
con zaranda 9 Siembra a traccion animal

manual Consiste en usar la sembradora a
previo ala traccién animal para yunta de bueyes o
siembra caballo, que deposita las semillas en forma
. uniforme tanto en cantidad por metro lineal
como en profundidad.

Para que esta sembradora funcione en forma

eficiente es necesario utilizar, semilla

debidamente clasificada por tamafio, para

garantizar que el disco dosifique la cantidad
‘ exacta de semilla.

La siembra con este equipo debe hacerse

o sobre terreno bien preparade, libre de
4?2 terrones y malezas.
Qﬁ’r— Emergencia

con sembradors a
traccian animal

Con este implemento se tiene un ahorro
del 50% en mano de obra y disminucién
del tiempo empleado para la siembra.
Ademas se disminuye el nimero i
| de pasadas que normalmente realiza S‘?m""“.d““f;r?“'d“
una yunta o caballo y hay menor riesgo a"":r:;'Ef‘,g'urs'“;“Lt?
de compactacién del suelo. B




© Prevencion

Es muy importante realizar medidas
preventivas para evitar y/o disminuir la
incidencia de malezas, enfermedades

insectos plagas.

Las prdcticas mds comunes y efectivas
tendientes a minimizar la aparicién de
éstas en el cultive de mani se detallan

en el siguiente cuadro.

Medidas preventivas BB

Practicas mas comunes para minimizar |12 insidencia de malezas, enfermedades y plagas o

Actividad

Buena preparacidn de suelos
Rotacidn con maiz o pasturas
Siembra en época oportuna
Densidad aptima de siembra
Control de malezas

Control de insectos plaga
Control de enfermedades

Restringir el ingreso de ganado
(vacuno, porcing, aves)

Eliminacion de fusntes de indculo
Riggo

Cultivos frampa

Trampas amarillas

Uso de feromanas

Cosecha en momento oporfunc

Secado en parvas

Malezas

LR N

Efecto sobre plagas del cultivo de mani

Insactos plaga
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Desarralle dal cultive sin control de malez

Odias 4 dias & dias 60 dias an dias 120 l.‘]l'-:!E.. 150 dias




El manejo de malezas es la
realizacién de una serie de
labores que favorece el
desarrollo del cultivo y
retarda o elimina la
competencia de las malezas.
El cultivo de mani, por

ser de lento desarrollo
generalmente es sobrepasado
por las malezas,
especialmente en terrenos
donde se practica el
monocultivo, la labranza
convencional y el riego.

Resultado de un
ensayn de contral
de malezas

© Epoca critica de

cumpetenma

Es el periodo en el que gl cultive es

mas afectado por la competencia con

las malezas. Debe mantenerse el
campo libre de malezas al menos
durante los primeros 60 ~ T dias.

# 5j gl control de malezas se inicia al
final del periodo vegetativo
(posterior a los 30 dias) las pérdidas
alcanzan hasta un 25%, una cuarta
parte de la produccion.

® 5j gl control de malezas se inicia
al final del perioda reproductivo
iposterior a los 50 dias) las pérdidas
alcanzan hasta un 50%,
la mitad de la produccian.

® 5 el control de malezas se inicia
al final del periodo de maduracidn
rposterior a los 120 dias) las
pérdidas alcanzan hasta un 90%,

buen desarrolio

de la planta,
mayar flaraciion

v buena produccion
de vainas

Cultive afectado

por competencia

con malezas,

las plantas quedan
chicas v de color
amarillento, con poca

. = floracidn y
casi toda la produccidn. escass producclén
Recuerde de vainas
Los efectos sobre el rendimientao se
asocian con la presencia temprana
{2 primeros meses) de las malezas.
| La calidad del producto final se ve
| afectada rambién por las malezas de
aparicidn tardia.
a6o | see | oct | wov | pic | ENE | Fee
A sEcana . .' . .
Bajo riego [ ] [ BN ] &

Manejo de malezas

Cultivo libre de |
malezes, |

| @ Advertencia: En condiciones de
cultivo sin control de malezas, se
puede llegar a perder |a cosecha.
Mag | aBR | mav | Juw | JuL
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A Maﬁeju de malezas

| @ clasificacion de las

principales malezas

Las malezas que interfieren al
cultive de mani en los valles de
Bolivia son diversas y su importancia
varia de acuerdo a las condiciones
agrocliméticas propias de cada zona
y principalmente por el sistema de

Clasificacion de malezas

La clasificacién por su morfologia tiene
mds utilidad. Usando este criterio, las otras
formas de clasificar adquieren cardcter
secundario; por ejemplo una graminea
perenne, una ciperdcea acuatica perenne

o una maleza de hoja ancha terrestre:

Malezas latifoliadas o
de hoja ancha

cultive que se practica.

Las malezas pueden ser clasificadas

de diversas maneras:

a) Seqidn el hdbitat: Donde vive,

acuaticas o terrestres

Poseen hojas pecioladas, en forma de limbo, con
una nervadura central de la cual se inician
nervaduras secundarias que ferminan en el borde
del limbe (principsl caracteristica de este grupo).
Tienen raiz pivotante y una rama principal de Ia
que se desprenden ramas secundarias.

b) Seqdn su ciclo de vida: Anuales,

bianuales o perennes

) Seqgiin el tipo de cotileddn:
Monocotileddness o dicotileddneas
d) Segiin su morfologia: Gramineas,

hoja ancha o ciperdceas

Principales malezas latifoliadas de los valles de Bolivia o

Mombre
cientifico

Acantfospenian fupvobym
Altervathors pungens
Artiaranthus spp.

Bidlens pilsg

Brassica rampesties
Capsella fursa pasions
Chernpodium album
Evovtiem cioubarium
Gafngogs spide
Gompfinena sn.

Lepidium preadodidymun
Malia camposigs
Medicags fizaida
Mizandra phyzalaidas
(aliz 5p

Parheniim hysterophons
Portuaes varaces
e acetocells

Sl it

Sanna spp.

Sula spn

SOEENG AR

fagetes 5.

| @ Importante: Conocer las malezas y su
hahitos de crecimiento nos ayuda a
decidir qué hacer para prevenir su
desarrollo en el campo de cultivo,

Forma caracteristica
de |as latifoliadass |
Hombres que mas se conocen
&n los valles de Bolivia

tarito, alternanthera

alternanthera

jataco, jat'ago, amarante, yuyo
chiliquiwa, silkiwa, muni

natio

bolsa de pastor

quinuilla, quinua silvestre

relaj=reloj [
nalinsoga ‘

OGO Moo

lepidium

malva

qarrofilla

fonto

krébol, k'allky kalku

chupurujume

verdolaga |
rumex |
piki pichans

mamuri, carnaval ‘

malva taporita
cominillo, ezperqula, cominille,
asna khora, suico



Malezas gramineas

Se caracterizan principalmente
por tener hojas filifarmes, con
nervaduras paralelas al eje central y
raiz fibrosa. Tienen capacidad de
formar macollos desde el cusllo de
la planta e incluso rebrotar desde
[os nudos,

Plantula

Principales malezas gramineas de los valles de Bolivia o

Mombre Nombres que més se conocen
cientifico en los valles y chaco de Bolivia
Avanus fatus | cebadilla
Genchnes ectinatus | cadillo
Cpraden dachelon | grama
Dgtans mswizres | orizahd
levizing indica | pata de galle
Erzgrasfis sp. | cola de zorma, eragrastis, chujlla
Fenmselvm caodessinom | pasto
Fermsslunr wiose | pasto blanca

I Malezas ciperdceas
Se asemejan a las gramineas,

pero s diferencian principalmente por
tener tallos y hojas cerosas
que les dan un aspecto brillante.
Diseminadas en suelos principalmente
arenosos, se propagan por via sexual
(semilla) y asexval (tubérculos y
rizomas).

Forma caracteristica de las ciperdceas f

Principales malezas ciperdceas de los valles de Bolivia o

Mombre
cientifico

Cypgruy rofongdiy
Cyuperns esculonius

Mombres que mas se conocen
en los valles y chaco de Balivia

coquitn, cebellin
cebnllin

@. Importante: Las malezas deben
reconocerse en su estado inicial de
desarrollo para elegir €l método mas
adecuado para su cantral.

Puede realizarse un control eficaz, manual,
mecanico o quimico, siempre y cuando se
actiie en el estado inicial de desarrallo de
las malezas.



Control cultural

Es el método mas adecuado para
superficies entre media a una
hectdrea. Consiste en la utilizacidn de
azaddn, pala o chujchuca, con los que
s2 realiza la carpida (corte de
malezas, a pocos centimetros por
debajo de la superficie del suelo).

La frecuencia de carpidas
durante el desarrollo del cultive,
depende del grado de infestacian de
malezas. Mediante la carpida, se
remueve el terreno, con lo que al
axistir condiciones de humedad en el
terreno se promueve la reinfestacidn
de malezas por germinacién de
semillas o rebrote de partes
vegetativas de malezas antes
carpidas. Es un método que demanda
hastante mano de obra, para realizar
una buena carpida en una hectérea de
mani, se necesitan al menos 10
jornales, que multiplicadas por un
minimo de tres carpidas durante el
desarrollo del cultivo hacen 30
jornales/hectérea.

@ Advertencia: La carpida ocasiona
excesiva evaporacion de agua y
dafie en la planta al final del
periodo vegetativo y durante todo
el periede reproductive.

Métodos de control

Control mecanico

Este método es adecuado para
superficies mayores a 0,5ha.

Se utiliza una cultivadora de rejas
noermalmente acoplada 2 un tractor,
aungue también existe una diversidad
de cultivadoras {de fierro, con tres o
cinco rejas) para traccion animal.

Con el uso de rejas de la
cultivadora o arado de palo, se logra
arrancar una buena proporcidn de las
malezas y el resto queda enterrado.
Puede aprovechar también esta
practica para formar el camelldn
cuando se use rigge,

En variedades de crecimiento
rastrere, el control mecdnice se debe
realizar en los estados inicigles de
desarralla del mani,

En variedades de crecimiento
erecto, el control mecdnico es posible
durante casi todo el ciclo.

Importante: El contral mecdnico es
muy dtil cuando las malezas estan
pequefias y la distancla entre surcos
es uniforme en todo el campo,

Recuerde

Al realizar el control manual o mecdnico
de malezas, evite dafiar las raices de las
plantas porque incrementard el riesgo
de enfermedades. Tampoco arroje tierra
sobre las plantas porque esto inhibe la

| floracidn,



I C3 Control guimico
— hungue es el método mas utilizado,
g5 pertinente considerar previamente
ofros recursos en el manejo inteqral de
malezas, coma es el control manual v
mecdnico. Para su aplicacidn se requiere:
identificar correctamente las malezas
presentes en el campo de cultivo, eleqir el
herbicida adecuado v 1a dosis correcta.

@ Importante: Se tiene mejor cantrol
de malezas cuando se utilizan
herbicidas pre-emergentes,
permitiendo el desarrollo del
cultive sin competencia de malezas.

Al utilizar herbicidas
post-emeragentes, la accidn sobre
un solo tipo de malezas puede
promover la aparicién de otros
tipos de malezas. 5i esto ocurre,
y dependiendo de la densidad v
agresividad de estas malezas de
aparicién “tardia”, serd necesario
aplicar otro herbicida o recurrir al
método mecanico o manual.

Si se tiene certeza de que en el
campe de cultivo existen malezas
de hoja ancha y gramineas, se
recomienda realizar mezcla de
herbicidas para controlar los dos
tipos de malezas.

Es conveniente aplicar a tempranas
horas de la mafiana para evitar el
sol v el viento.

Debe aplicar herbicidas en
condiciones de suelo himedo para
mejorar Ia penetracién y accidn del
producto.

Evitar remover el suelo luego de
aplicar el herbicida porque perdera
efecto sobre [as malezas.

| @ Advertencia: El tratamiento con herbicidas

| requiere el uso de indumentaria de
proteccian para evitar el contacto directo
2 inhalacién de estos productos taxicos.

QeE®O®

w7 = maleza

f\f“ = mani = = semilla w = semilla

de maleza de mani

| Recuerde

|

i Previo a la aplicacién de un herbicida
debe calibrarse el equipo de asperjado,

‘ ¥ verificar la calidad del agua (las

| aguas turbias disminuyen la eficiencia

| de los herbicidas).



Nombre
técnico
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- Manejo de malezas

étodos de control
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y ofros)

Pendimetaling | HERBADOX 500
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FLEX y ofros

PINOT v ctros
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Dozis
(PCiha)

£0ain|

litros

20+14
litros

30 a40
grames

ials
litros

3.0
litros

0,8al0
litros

0,8 31,2 | Latifolizczs v ciperdceas

litros |
|

Herbicidas recomendados para el control quimico: o

Mzlezas
que controlz

Latilelindas,
gramineds v ciperaceas
anuales Y pErennes

Latifaliadas, gramineas
¥ ciperdcess anuales y
perensps

Latifaliadas ¥ 3'qunas
gramingss anuales

Gramineas y algunas
latifalizdas anuales

Gramineas y algunas
latifoliadas anuales

Latifaliadas, aljuenas
gramineas anuales v
ciperaceas de semilla

0,3 30,5 | Gramineas anuales
|itros | ¥ perennss.

0.8 a1,0  Latifolzdas anuales

litros

0,8 21,0 | Latifaliadas, afqunas
litras | gramineas anvales

¥ ciperdceas de semilla

1,25 3 1,5 | Gramineas anuales

litros | ¥ perennss

WS = Herbicida no salectivo | S = Herbicida selectivo

Obzervaciones

Aglicar al menos 5 dias antes de la
siembra, Dosis altas para maleas

desarreiladas

Aplicar 3t menns 16 d'zs antes de 1|

siembia

Dasis altas para suelos con luerte |

presion de malerss

S puade mezclar con 3PIOCR

| Apticar en condiciongs de ciel

ngblade o al anocherer

Dozis altas para suzlos con fuerle -

presidn de malezas

| Aplicar dusis bajas

cezndn 135 malezds

estdn pequedtas v 2llas cuands
estdn grandes, Utilizar coadyuvants
| ASSIST a razdn de 111/ha,
|

Dusis altas para malezas grandes
| Aplicar sabre maleas poco

desarralladas ¥ en condiciones de

Suena pumedad de soela

Mo zplicat en mezcka con
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Dosis 31185 para malezas
desarroliadas
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| La estrategia del manejo de
enfermedades en el mani
debe contemplar un enfoque
integrado, esto debido a la
interaccion de numerosos
factores y condiciones que
intervienen en el proceso de
manifestacion de una

. enfermedad.

“ Principales practicas

® s de variedades con tolerancia
o resistencia a enfermedades.

® [Jso de semilla de calidad.

® Tratamiento de semilla.

® Rotacidn adecuada de cultivo
(cultive anterior gramineas).

& Buen control de malezas e insectos
plagas (evitar hospederos
alternativos).

® Control quimico de enfermedades
{combinacién de diferentes grupos
quimicos de fungicidas).

| La aparicién de enfermedades es
el resultado de la interaccitn de
los siguientes factores:
| # Variedad susceptible.
| e Presencia de un patdgeno (hongo,
bacteria o virus).
| & Ambiente favorable (clima, suela y
sistema productivo).

Por tanto es aconsejable sembrar
variedades con niveles de tolerancia
aceptables a las principales

enfermedades de una determinada zona,
para disminuir el riesgo de pérdidas en

el rendimiento del cultivo,

| Las enfermedades foliares del mani son las
més comunes y facilmente controlables; en
cambio las enfermedades de suelo suelen
ser las mds perjudiciales y dificiles de

controlar.

Sintomas de Sintamas de
mancha temprana mancha temprana
an el haz de Iz hoja en el anvés

de la hoja

Flantas de mani severamente defolizdas por atague de enfermed:



~ Manejo de enfermedades

Enfermedades foliares

Enfermedades foliares: Son
enfermedades que atacan la parte

| ® Principales enfermedades
| A continuacidn se describen las enfermedades

con mayor incidencia en el cultive de mani.

Nombre de la
enfermedad

O

Sintomas o

dérea de |a planta.

Roya | Provoca pistulas de color naranja | Erradicar [as plantas
Fuccinig | €0 las superficie de las hojas y infestadas para reducir la
arachigiz | Wego una explosion masiva de | fuente primaria de indculo.
urediniosporas. Las pdstulas 5i el sistema productive o
son de 0,5 & 1,dmm de digmetro. permite, el periodo debe
Mo existe defoliacidn y las hojas ajustarse para impedir
necrasadas permanecen unidas infecciones conducentes al
a la planta. | desarrollo de una epidemia.
Mancha | Se desarrollan en hojas, peciolosy | Reducir el indcule inicial
temprana | vastagos. En etapas avanzadas mediante retacidn de cultivos,
y mancha | 3tacaa los clavos, Las lesiones san | Desfruccidn o quema de fos
tardia | visibles luego de 10 dias de la residuos del cultivo.
Cercospara | Ueposicién de la espora. Manchas
araehidicoia | tlordticas se tornan
¥ posteriormente oscuras y aumenta
Carcosporidipm | de 1310mm de diametro. Las = Mancha
persanafum | |€siones maduras en esporulacion | | temprana

= . Marchitamiento
por
Varticiliium sp.

e hacen visibles a los 15 dias de
depasicion de esporas,

# Las mancha temprana (viruela
temprana), se la observa en la
parte superior {(haz) de la hoja.
Causa defoliacion y aparece en
plantas jdvenes v adultas.

#® La mancha tardia (viruela
tardia), es de forma redondeada y
color neqgro. Se observa en la parte
inferior (2nvés) de la hoja. Ataca a
plantas adultas. Atagues severas
de ambas enfermedades provacan
desprendimiento de vainas v granos
Vanos.

Aparece tempranc en |a floracidn.
Generalmente ocurre durante el
llenado de la vaira, Los sintomas
aparecen en las hojas y se expresa
como una clarasis marginal,
pérdida de turgencia y formacidn
de rizos. Las hojas marginales se
necrosan y marchitan, se defolia y
la planta se deshidrata hasta marir.

tardia

El marchitamientn se
incrementa con temperaturas

| altas y estrés hidrico. Los

campos afectados deben
irrigarse con mas frecuencia
para reducir los sintomas y
permitir que las plantas

| maduren. El tratamiento de la

semilla con fungicidas
es vifal, El control de malezas
debe ser eficiente.

Control Q (




Enfermedades de suelo @ Importante: Para evitar la propagacién de
Atacan a la raiz: La presencia de este tipo de patdgenos en el suelo: » Haga tratamiento
enfermedades estd relacionada principalmente con de semilla * Realice rotacion de cultivos con
el cultivo anterior. Inciden mayormente en zonas gramineas * Mo siembre mani después del
en las que se cultiva papa yfo hortalizas. Estas cultivo de la papa especialmente si estuvo
enfermedades afectan a |a semilla, raiz, cuello, infectado con Rlizoctonia o Fusanim.
corona y vainas de la planta del mani.

Nombre de la o Sintomas o Control o *“'ij‘\l
enfermedad _ + L4

Pudricign | Los primeras sintomas visibles de La rotacidn de
del véstago | la enfermedad son el cultives es muy
Seleratiom roffsii | amarillamiento y marchitamiento efectiva, pero se
de las ramas laterales, el vistago reguiera de perindas

principal o la planta completa, muy largos (3 a4

El patdgens produce dcido aios). El uso de
oxalico, una fitotoxing que cultivos como maiz,
produce un color pirpura en la sarge o pasturas,
semilla v s reponsable por la zon muy afectivas
clorosis y necrosis del fellaje | #n este dmbita, Un
durante las primeras etapas del arado profundo sirve
desarrolle de la enfermedad. para bajar el indcula,
Capas de micelio blanco pueden | Debe suprimir el

verse a nivel del suelo cubriendo riego para evitar
las dreas afectadas de la planta, El | diseminar los
micelio blanco luego se torna esclerotos. Debe

pscurn. Las lesiones se pueden | quemar las plantas y
apreciar en la parte basal de la vainas infestadas,
planta, Las vainas podridas se Wo reincorparar al
tornan cafés con la humedad. campo coma rastrojo.
Podredumbre | Las plantulas jovenes son Todos los cultivares
negra de susceptibles a la infeccion son susceptibles a
la corona | cavsada, con altos niveles de esta enfermedad.
dspergillus niger | Mertandad. La pudricion de Los fungicidas
semilla y el “mal de almaciguera" | brindan un control
{damping off) en preemergencia | parcial cuando las
son dos de las fases mds comunes | condiciones
e esta enfermedad. favarecen una rapida
Pero el sintorma mas obvie germinacion y
es el marchitamignto repentino la emergentia,

de las plantulas jovenes. Una
decoloracion café oscura en la
corona y raices. La enfermedad
se manifiesta en los cotiledones
e hipocdtilos luego dz la
qerminacidn. La enfermedad
progresa hasta que las plantas
infectadas mueeren al cabo de
30 dias después de |a siembra,




Hombre de la
enfermedad

Aflatoxinas
Aspermitfis favs
Aspargilivs
parasitices

) aheju de enfermedades

Aflatoxinas

(""‘\ n
l @) Aflatoxinas

Las aflatoxinas son
sustancias tdxicas producidas
por los hongos Aspergifive Havws v
Aspergiling parasiticus. Estos
hongos estdn presentes en el
ambiente v se desarrollan
cuando se tienen temperaturas
y humedad relativamente altas,
produciendo foxinas.

Condiciones: El periodo critico
es de 3 ~ 4 semanas antes del
arrancado con temperaturas
entre 25 y 309C,

Cuando el cultive sufre una
sequia y aumenta la temperatura
del suelo favorece el crecimiento
del hongo y la produccidn de
aflatoxinas.

Existen 4 tipos de aflatoxinas:
B1, B2, G1y GZ. La norma
internacional exige que los
granas de exportacidn tengan un
maximo de 4 ppb de aflatoxinas
totales (B1+B2+G1+G2) v 2 ppb
como maximo de la B2,

Sintomas o

Los grancs muestran zonas
descoloridas con tonalidades
que varian entre amarillo y
café, Esta coloracién puede
estar relacionada con la
esporulacidn. Sin embargo la
produccién de aflstoxina se
preduce mucho antes que las
e5p0ras sean visibles.

| cosecha temprana

| incidencia de semilla

| causada por Aspedailins
flaves se limita con el

Control

El riego alivia el estrés
hidrico v es la mejor
forma de control para
minimizar la
contaminacidn con
aflatoxinas. En zonas
sin riego el problema
puede reducirse con una

durante el periodo de
sequia antes que ocurra
la contaminacidgn. El
control de insectaos
fambién reduce la

danada. La aparicidn en
preemergencia de la
semilla y las plantulas

uso de semilla tratada
de alta calidad.

(@) Importante: Para reducir [a

contaminacién con aflatoxinas se

recomienda:

® Realizar una buena rotacion de
cultivos.

® Tener un buen conkrol de plagas
lenfermedades, insectos y malezas)
para permitir una maduracian
uniforme de las vainas.

® Controlar los insectos de suelo que
perfaran las vainas v facilitan la
entrada del hongo gue produce
aflatoxinas.

® Arrancar el mani con una madurez
dptima (manies inmaduras v sobre
maduros, son los mds susceptibles a
la contaminacian),

# Tener cuidado que las vainas no se
rompan o abran para evitar la
infeccion.

Advertencia: Un grano de mani
destinado a consumo humane puede
tener una concentracidn maxima

de aflatoxinas de 5 partes por billon
(ppb).



# No aplicar cuando se presenten vientos fueries
(> 10km/h).

& g Gltima aplicacion debe realizarse antes de la
cosecha (30 ~ 35 dias).

“ Métodos de manejo

| Consiste en la utilizacidn de medidas destinadas a
erradicar o disminuir [z incidencia de las
enfermedades presentes en el campo de cultiva.

Control Quimico

Debe considerar utilizar productos de bajos
niveles de toxicidad y privilegiar la combinacion o
alternacidn de productos de tal manera que se
evite la aparicién de resistencia. El use de
fungicidas hace parte del manejo inteqrado de
enfermedades, 5in embargo debe ser el de menor
incidencia en relacidn 4 otras

pricticas de tipa cultural.

Para aplicaciones de fungicidas se debe tener en
cuenta las siguientes recomendaciones:

® |nspeccionar permanentemente al cultive,

@ Eleqir un fungicida eficiente.

® |ltilizar |a dosis recomendada del (los)
fungicidals) elegido{s).

# 4l aplicar el {los) fungicidals), lograr buen
mojado de toda el drea foliar,

# Utilizar la boquilla cénica para fungicidas de
cantacte y sistémicas.

& Rotar fungicidas de diferentes grupos y modas
de accidn para evitar [a resistencia de las
enfermedades & los fungicidas.

# Las aplicaciones se deben realizar a la aparicidn
de los primerns sintomas, dependiendo silas
condiciones climdticas son favorables para el
desarrallo de la enfermedad.

® 5S¢ debe repetir las aplicaciones si las
rondiciones climaticas zon favorables para el
desarrallo del hongo y de acuerdo  la
residvalidad del fungicida usade

Recuerde

Las enfermedades causan pérdidas
| en el rendimiento v la calidad del mani,
su control es indispensable.

Advertencia: El tratamlento con
fungicidas requiere el uso de

gl contacto directo e inhalacion de
estos productos tdxicos.

Resultzdo de un ensayo de evaluacion de fung'lcidas|

indumentaria de proteccidn para evitar

= JORCRCRCY

Fungicidas permitidos para el control de mancha temprana, mancha tardia y roya en cultive de mani o

Nombre técnico Producto Comercial (PC)| Grupo quimico

Azoxystrobin + Cyproconazole FRIORI XTRA Estrobirulina + Triazol
hzoxystrobin + Difenoconazole AMISTAR TOP Estrobirulina + Triazol |
Azoystrobin + Tebucanazols DIAMOND Estrobirulina + Triazof
Clarotalonil BANKD Claronitrilo
Epoxiconazole 12,5% + Carbendazim 12,5% | SO0PRANO - C Bencimidazol + Triazol

Trigzol
Estrobirulina + Triazol

Flukriafol 12,5%
Picoxistrobin 20% + Ciproconazole 8%

| EFFECTIVE, FLUTEC, TRIAFOL
| APROACH PRIMA

Pyraclostrobin 13,3% + Epoxiconazole 5% OPERA : Estrobirulina + Triazol
Tebuconazole 25% Varios | Triazal
Trifloxistrobin 37,5 + Cyproconazole 16 SPHERE MAX Estrobirulina + Triazol

| Dosis PC

{cc/ha)
0,3a04It
D3albsl
042050t
lL5adsit
0,5a 0,75 It
05alll
0,25 a 0,40 It
03ansit
04206k
0,10 a 0,20 It



| Labores de cultivo

Manejo de insectos plaga

® Principales
insectos plaga
A continuacion se describen los
insectos con mayer presencia en
el cultive de mani.

Mombre del
insecto plaga

Hormigas
Atfa spp,

Laghatu
Andmala
mneansfans

Falso medidor
Preudopiusia sp,

Gusano
cuello rojo
Stogasts bosguels

@. Importante:
El control de insectos plaga debe
realizarse para disminuir 2l dafio
sobre el cultive, evitando ademds

contaminar el ambiente y la salud de

los agricultores con el mal uso de
insecticidas.

Caracteristicas Q

Disminucidn de
la poblacidn
de plantas.

Cortador:

De tamafio y color
variado, fambién
conocido como
sepes o chacas,

Ataca las raices
ocasionandae la
muerte de |3 planta.

De suelo:

Larva conocida
como Gallina Ciega o
Gusano Blanco,
"Yuraj Khuru",

Es polifaga (se
alimenta de
cualguier vegetal)

Disminucidn del
drea foliar.

Defoliador:
Gusano de color
verde claro, se
caracteriza parque
camina como
midiende,

| Disminucidn de
yemas vegetativas
v florales.

Barrenador de
brotes:

Gusano peguefio de
color blance, con el
cuello rojo vy cabeza
café,

Dafio ‘



Nombre del Caracteristicas

insecto plaga

Gusang
alambre
Coroderus sp.

Arafiuela o
arafiita roja
Iefranychuz
hurficae

Chicharrita
.Em,rma.wa kragrner

Gusano militar
Spedoptera spp.

Trips o Llaja
Trips spp.

De suelo:

El qusano es de
color marrdn clarg
de forma achatada,
mide de 1,5 & Zem.

Acaro chupador:

El adulto &3 de color
rojizo, con cuatro
pares de patas.

Chupader: El adulta
es de color verde y
ro mide mas de
2mm

Defoliador:

El qusano presenta
una “Y" invertida en
la cabeza, su color
puede variar seqan
al tipo de alimento
que ingiere.

Chupador:

El adulto es
pequefio, de color
café amarillo, no
mide mas de 1mm.

Manejo de insectos plaga
O

Dafio o

Las larvas destruyen
las raices y los

¢lavas, cortan el cuello |

de las plantulas,
perforan las vainas
ocasionando su
pudrician,

Ataca al enves de la
hoja, forma una fing
telarafia y disminuye la
actividad fotosintética
e

|as hojas causando
amarillamiento

| general.

Amarillamiento

de hojas, absarbe
nuirigntes y es vectar
de virus,

Disminucion del drea
foliar.

Mal desarrollo

en la planta y
enrrollamignto de
las hojas; es vector
de virus,




-' Maheju de insectos plaga

etodos de control

|@ Advertencia: El tratamiento con
insecticidas requiere el uso de
indumentaria de proteccion para
evitar contacte directo o inhalacidn
de estos productos téxicos.

= JORCOROUC)

@

| @ Control quimico
Consiste en la utilizacian de productos
quimicos denominados insecticidas.
Cuando se utiliza este método de control
se debe considerar:

a) El nivel critico de dafo: E5 el momento
en que se decide realizar alquna medida
de control con insecticidas, Estd basado
en el nivel de dano o densidad poblacional
del insecto plaga, mediante inspeccidn de
campo. El uso de insecticidas debe
hacerse cuando el nivel de dafio es mayor
al 10%, pudiendo variar en funcidn del
tipo de plaga.

Importante: Evite el uso intensivo

de un solo insecticida. Debe hacer
rotacian de insecticidas de diferentes
maodos de accidn para

no crear resistencia de los insectos
plaga.

b) Insecticidas utilizados para el control
de insectos plaga: El control de insectos
plaga se realiza mediante el empleo de
insecticidas como dltima medida para
conseguir resultados favorables.

Insecticidas permitidos para el control de insectos plaga en mani c

Mombre técnico Producto comercial | Dosis PC/ha | Insectos que controla
(FC)

Dimethoato PERFEKTHION 08al0IE Chupadores v dcaros

Imidacloprid 35% HELOPRID, ATTAKAN, 02a04lt Chupadores, chinches, pulgones, trips
SPINGARD 35 F v otros

Lambdacyhalotring 5% | SINOCIALOTRINA, | O1a0:glt | Control de gusanes en general y minadores
LAMBDAPOINT, y otros | :

Fipronil 20% KLAF 20 5C 003201210 | Sepes, tucuras, langostas e insectos de suelo

Betaciflutrina BULLDOCK 12.5 5C 0,05a 0101t | Larvas vy coledpteras

Betaciflutrina + CONMNECT 05adralt Chupadares en qeneral

Imidacloprid
Diflubenzuron

Deltametrina

Trichlorfon

DIMILIN

DECIS 25 CE

DIFTEREX

0,08 80,101t

008301510t

05a08It

Anticarcia, falso medidor, gusano cuello rojo,
chicharrita

Patitas, anticarsia, falso medidor, trips, qusano
militar

Chicharrita, mosca blanca, petita, anticarsia,

falso medidor, qusano militar, cuello rojo



Este virus esta directamente
relacionado con la presencia
de un vector (insecto), un
hospedero con la enfermedad

' (manifiesta o no), el cultivo en

desarrollo y un ambiente
favorable (periodos
de sequia).

@ Caracteristicas

El tospovirus, conocido como Tomato
Spotted Wilt Virus (TSWY), se desarrolla
en regiones donde se cultivan especies
de la familia Sofanaceae, como tabaco,
temate, papa, pimentdn v aji. También
existen especies silvestres (malezas) de
la misma familia como “tonta™ (Wicandia
physaloides), algunas de éstas podrian
estar fuertemente relacionadas como
hospederos de

este virus,

@ sintomas

Los sintomas se caracterizan porgue la
planta se empieza a enrular desde el apice
{tallo principal y ramas secundarias).

Las hojas se tornan clordticas, con
manchas blanquecinas de forma irreqular
y, en poco tiempo, se presenta necrosis.

Las plantas enfermas con este virus
forman escasas flores y muestran poco
desarrollo de la parte subterrdnea y
la productividad reduce drasticamente.

® Medidas preventivas

® Eyitar sembrar mani en zanas en las
que se cultivan especies hospederas
del virus del tomate (Tomato Spotted
Wilt Virus, TSWY).

® Controlar en forma efectiva a los
insectos vectores del virus,
principalmente trips (Frankiniels spp.)
y chicharritas (Empoasca spp.).

® |tilizar altas denszidades de siembra
para compensar la pérdida de plantas
por atague del virus.

® Eliminar a los hospederos (plantas
valuntarias).

'@ Aplicar riego para minimizar el estrés

hidrice.

de TSWY

Sintomas | 18

faliares

Plantas |

achaparradas
por virus

® Métodos de control
Eliminar las plantas enfermas
(arrancarlas v quemarlas),
Faralelamente realizar un control de
los vectores (insectos chupadores).

| @ Advertencia: En periodos cortos de

sequia (alrededor de 10 dias) con altas
temperaturas y ante la presencia del
vector (principalmente trips), el ataque
del virus se agudiza y crece en el drea
de cultiva,

@ Importante: Para disminuir riesgo de

infeccion del campo de cultive,
eliminar las plantas enfermas
{arrancarlas y guemarlas).
Paralelamente, realizar un control de
los vectores {insectos chupadores)



~ Labores de cultivo

Nutricion

I Un deshalance nutricional en plantas
de mani se expresa generalmente
como crecimiento anormal. Los
sintomas, debido a deficiencia o
toxicidad dependen de la severidad
de las condiciones.

Hutriente o Sintoma o

Nitrdgeno

Potasio

Calcio

La carencia de Nitrdgeno se caracteriza por el rango de clorosis. Las
plantas jovenes que no han sido colonizadas por Ahizakium pueden
tornarse de un color verde claro, En los casos severos la hoja enfera
se muastra de color amarillo pdlido uniforme, v los vastagos se ven
delgados y alongados. A medida que la planta desarralla, las hojas
mds vizjas son afectadas v caen. En campa, la cloresis del follzje
puede resultar de una falta de nodulacién, por una inefectiva fijacidn
de Nitrdgene inducida per deficiencia de Molibdeno (usualmente
asoriada can suelos extremadamente dcides), por franslocacisn del
limitade suplementa de Nitrdgens a los frutos en desarrollo o debido
4 estrés hidrice por anegamienteo,

La carencia de Potasio se caracteriza por |2 clorosis de las hojas
camenzanda en los bordes. Algunas clorosis pueden ser intervenales,
pero la mayor parte del amarillamiento ocurre en los bordes de las
heojas. Estas regiones se tornan café rojizas, y luego se necrosan o
adquieren textura de corche. Los bordes de las hojas se enrulan hacia
arriba y parte del tejido préximo a las puntas de las ramas puede
ENrajecerse y maorir.

El mani es especialmente sensibile a 1a deficiencia de Calcio.

Las raices se ven seriamente afectadas, torndndose peguefias,
rechonchas, v desceloridas; las hojas jdvenes répidamente se
marchitan y las yemas apicales mueren; |3 regidn del peciols se
rampe; |a elongacién del vastago se detiene y algunas plantas

se muestran enfermas. En casos menos severos las hojas son
pequefias y 1a planta tama la apariencia de un arbusto. Las hojas
pueden desarrallar numerssas manchas cafés, o dreas con huevos,
adquiriendo un color bronce. El flarecimiento v |2 fructificacidn se
inhiken. En el campo, la deficiencia de Calcio e expresa mas
cominmente por una fructificacidn anormal. Una deficiencia
extrema de Calcio en el periodo de maduracidn resulta en la no
formacién de vainas. El comportamiento entre variedades varia

a este respecto, Con una deficiencia menas severa fodavia las vainas
logran desarrollarse, aunque la mayoria son vainas vanas y las |
semilias tienen poco vigor, La viabilidad de las semillas, incluyendo
aquellas que no tienen una plimula oscura, estd directamente
relacionada con |a concentracidn de Calcio.




Nutriente o

Hierro

Manganeso

Zing

Nutricion
sintoma ()

La deficiencia de Hierro en suelos calcdreos, puede desarrollarse tan
rapide que las condiciones poco o medianamente severas son dificiles
de observar, Las hojas jévenes exhiben clorosis infervenal y pueden
tener los bordes alge arrugados. Muy pronte, estas hojas se tornan de
color amarille pdlido, casi blance. Incluso el peciolo es de color clara,
Las hojas afectadas desarrollan puntos cafés, o se necrosan, en la
ldmina. En el campo, el crecimiento de la planta se retarda y el
tamaiio de las hojas se reduce.

La deficiencia de Manganeso se expresa por una clorosis intervenal
en las hojas. Los sintomas varian desde poco a muy severos, en cuyo
caso 1as hojas se tornan verde claro, aungue las regiones
inmediatamente adyacentes a las venas y las venas propiamente
dichas permanecen verdes. En un estado severo toda el drea
intervenal se torna clardtica. Despuss del periodo de clorosis
intervenal aparece un calor bronce. En ese momento las hojas viejas
desarrollan puntos necriticos y se caen. Los vastagos se muestran
delgados y débiles. La fructificacién vy, por ende, el rendimiento se
reducen. La deficiencia de Manganeso acurre en suelas con excesiva
concentracion de cal. El exceso de Manganeso asoclade con suelas
con pH bajo y esterilizacidn, expresa sintomas de toxicidad. Las hojas
muestran ligera clorosis intervenal cerca de esas regiones, y puntos
cafés pequefios en las zonas afectadas. Las floracidn y velocidad de
maduracidn se retardan y |a fructificacidn se deteriora,

La falta de Zinc resulta en clorosis intervenal de las hojas maduras.
En los casos severas, esta clorosis tornard a color rojo-café y luego
las hojas caen. La longitud internodal se reduce, las plantas estdn
enfermas, el crecimiento terminal se retarda y se desarrollan muy
pocas hojas nuevas, Las hojas terminales sen pequeiias, delgadas, con
textura que asemeja al cuero y de un color verde oscura,

El rendimiento se reduce enormemente. El rendimiento también se
reduce por foxicidad de Zinc. Las plantas afoctadas muestran
clorosis. Los véstagos y los peciolos se tornan de color pdrpura.

Las lesiones resultan en la fractura de los vdstagos de la parte basal,
y la necrosis progresivamente causa que la planta muera,




Labores de cultivo

Nutricion

Hutriente o

Cobre

Boro

Azufre

La deficiencia de Cobre se expresa en las hojas jovenes que se
muestran deformadas y de un color verde amarillento o clardticas.
Las hojas terminales son peguefas v sus bordes se earulan hacia
adentre, dando una apariencia de ahuecadas. Puntos amarillos
blanguecinos pueden aparecer en las dreas afectadas, La necrosis se
desarrolla en las puntas y los bordes, y se dirige hacia adentro, hasta
que &l peciolo se cae. Las dreas de las yemas son afectadas,
resultande en plantas enfermas con ramas pequefias. El rendimiente
so reduce,

La deficiencia severa de Boro causa que las hojas se tornen de color
verde oscure. La planta puede presentar dreas acuosas y aparecer
lesiones en las hojas, peciolos y vdstagas. El crecimiento se retarda,
las hojas terminales son pequefias y deformes, El largo de los
espacios internodales se reduce y prolifera la formacién de ramas
secundarias, haciendo que la planta sea pequefia, Las ramas basales
pueden fracturarse. El florecimiento v |a fructificacidn se reducen.
Las vainas de algunas variedades pueden exhibir pequefias rupturas.
El crecimiento de raices laterales se restrings y las puntas parecen
hinchadas, El principal sintoma de deficiencia de Boro se expresa en
el fruto. Las semillas no se desarrollan adecuadamente. La cara
interna del cotileddn se contrae en el centro y la reqidn interna
generalmente se torna café, especialmente cuando se tuesta, Este
sintoma se conace como “corazdn vacio”. El sintoma de toxicidad por
Boro ecurre cuando se aplica més de Yz kg de este elemento par
hectarea. Las hojas se tarnan clordticas y luego se necrosan.

El crecimiento de |2 planta de mani en la fase terminal se limita per
la deficiencia de Azufre. Bajo condicienes de deficiencia, se restringe
el desarrollo de |2 raiz v las hojas nuevas se tornan verde pélido o
amarilla. La clorosis de las hojas se asemeja al de la deficiencia de
Nitrdgens, con la diferencia que en la deficiencia de Azufre se
produce predominantemente en los puntos de crecimiente debido

a la gran inmobilidad de este elemento en los tejides. Las plantas
con deficiencia de Azufre no parecen enfermas debido 2 la poca
ramificacién.

Sintoma o




El riego tiene como objetivo
principal usar el agua para
siembras tempranas y

- asequrar que el cultivo
complete su desarrollo
fisioldgico sin interrupcidn.

© Influencia del agua

en el cultivo

Hormalmente el cultiva de mani en
condiciones de riego (necesidades
hidricas satisfechas), produce mayor
proporcidn de granos grandes que
cuando se cultiva sin riego 0 en
condiciones de necesidades hidricas
insatisfechas.

“ Periodos criticos

Los pericdos mas sensibles a la falta
de aqua son: la emergencia, la
floracian, el clavado y la formacidn
de vainas.

@ Métodos de riego

Hay varios de métodos de riego, que
van desde el uso de surcos para la
conduccion del agua hasta el empleo
de cintas perforadas para riego por
goteo.

Riego por surcos

En las condiciones de los valles de
Bolivia, el rieaa por surcos es el mds
conocido v, considerando su costo de
implementacion bajo comparado con
los otros métodos.

[ @. Advertencia: El cultive del mani
no tolera aguas salinas para fines
de riego.

Se debe suspender el riego a
partir del momento en gue Ia
vaina empieza a madurar {30 dias

antes de la cosecha mds o menos).

oL

A secano

Bajo riego 7] &

AGO | SEP | OCT

HOV

| Planta caon | Planta con sl
necesidades | sintomas
hidricas iniciales
satisfechas de estrés
hidrico

nic

Impertante: Los surcos o camellones
deben ser construides con una ligera
pendiente como para permitir que el
agua se desplace humedeciende la
zona radicular del cultive, pero sin
provocar erosidn ni tampoco formar
charcaos.

La carencia de agua durante la
formacion de vainas puede ocasionar
un mal llenado y disminucion del
rendimiento.

EME | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN

Flanta

con eskrés
hidrico
SEVETD
{irreversible)



~ Labores de cultivo

Cosecha

: La cosecha constituye la etapa
Q sl final del proceso productivo del
Tercera camada mani, se debe realizar cuando el
O sequnda camada mayor niimero de vainas ha
; obtenido su maximo peso
I 0 Frimera camada (madurez fisioldgica), y las
| AR | vista vainas mds maduras no se
de corte desprenden al realizar el
superior
arrancado.

— r _ @ Momento dptimo
de arrancado o cavado
Para determinar el momento dptimo de

' arrancado es necesario tomar en cuenta los
siquientes aspectos:
= Ciclo: En base al ciclo de la variedad,
realice muestreos en la fase final de la

B maduracidn. Comience al menos 15 dias
- antes de concluir el ciclo.

‘ * Muestreo: Por cada hectdrea de terreno
arrangue al menos 10 plantas en lugares
representativos de |a parcela para sacar
un promedio del grade de madurez.

= Madurez: Verifique [a maduracidn del
grano en las vainas del primer corte. Abra
‘ I2s vainas de todas las muestras tomadas
¥ observe si existen manchas grasientas
| [ EF Sobremaduracidn (pardas a negruscas) en la cara interna
L_ Punty dptine del pericarpio. 5i las manchas_neqras
T aparecen en el 70% de las vainas

— Inmadurez muestreadas, entonces debe empezar el
arrancado en no mas de 3 dias. Si fuera
menar al T0% realice otro muestreo en
los praximos 7 dias.

(®) Importante: Periodos de sequia o enfermedad | @ Advertencia: Coseche cuando el primer y
| durante la formacidn del primer corte, segundo corte (camada) alcancen su
provocan vainas vanas (chhusas). En tales punto dptimo de maduracion, por ser
casos tome muestras del sequndo corte, si estos cortes los de mayor tamafio y mejor
dste también fue afectado, evalie el tercer calidad, lo cual se traduce en mayor valor
corte y asi sucesivamente. econdmico. No espere a que maduren el
tercer y posteriores cortes, porque hay
En caso de pr&sentarse lluvia en el momento rigsqo de perder los primerﬂs cortes por
de |a cosecha, arranque las plantas, proceda sobremaduracién y derrame durante el
inmediatamente a despicar y extienda las arrancado.

vainas bajo techo para evitar su pudricién.



@ Métodos de cosecha

En los valles v chaco de Bolivia se
utilizan actualmente dos métodos de
cosecha:

Cosecha manual

El arrancado consiste en extraer la
planta del suela en farma manual (con la
mang, chujchuca, azaddn o trinche).

Una vez arrancadas las plantas, se
vuelean (con las vainas hacia arriba) y se
procede al acordonado en campa,
formando hileras o cordones para iniciar
el proceso de secado en caso de aplicar
el despicado de mata en seco. En su
defecto realizar ¢l despicado de mata en
verde para el secado en vaina.

Cosecha con traccidn animal

Se realiza con arrancadora a
traccidn animal o con un
cavadora-hileradora-invertidora. La
arrancadora es un implemento que se
adecia principalmente para variedades
de crecimiento erecto, siendo su
funcionamiento mds eficiente en suelos
de textura liviana, asimismo reduce el
costo de mano de obra en un 30%
respecto a la cosecha manual.

Caosecha con traccién motriz

La cavadora-hileradora-invertidora
para dos surcos, requiere potencia
minima del tractor de 80 hp y reduce el
costo de la labor de cosecha en 45-50%.

Importante; En suelos
franco-arcillosos o pesados, es
conveniente humedecer la tierra
(mediante riege) aproximadamente
tres dias antes de cosechar, para
extraer la mayer cantidad de vainas.

Para facilitar el arrancado del mani
elimine las malezas del terreno,
especialmente si éstas estan
desarrolladas.

El arrancado debe ser realizado con
extremo cuidado para no dafar las
| vainas.

para cosecha

a traccion animal
{fabricante
CAREYED 5.R.L)

cavadora- |
hileradara-
invertidora
de dos surcos




——| Flantzas de mani
volteadas con
las vainas
expuasias

al sol para

s secade

Plantas de
mani en etapa
de secgdo

en cordanes
(acardenads)

Mata al
inicio del spca |
secado

Recuerde

| Al exponer las vainas a la radiacidn
solar, se facilita el secado y se evita
infecciones por hongos.

@ Secado

Al momenta de la cosecha el mani tiene
un grado de humedad del 20 = 25% que
debe reducirse hasta un 15% como
mdximo antes de realizar el despicado. El
secado facilita el proceso de despicado,
acentia las caracteristicas crganclépticas
(sabor, color, alor y textura), reduce el
riesgo de enranciamiento del grane y el
desarrollo de enfermedades fungosas de
poscosecha.

Para el secado en campo puede aplicarse
dos métodos:

Acordonado

Consiste en volcar las plantas (con
las vainas hacia arriba), para exponer las
vainas a la radiacion solar por un periodo
de 5a 7 dias de acuerdo a las condiciones
ambientales. Se debe disponer las plantas
en hileras o cordones cada dos surcos a lo
largo del campo.

Para la aplicacién de este método
debe tomarse en cuenta los siguientes
aspectos;
® Control de malezas, particularmente
antes de 1a cosecha porque éztas
retardan el secado del mani.

& Eliminacidn de la tierra y materia
organica adherida a las vainas mediante
el sacudido de la planta.

@. Advertencia: El acordonado de
plantas debe ser realizado de tal
manera que se permita la circulacién
de alre entre las matas, asi se puede
acelerar el secado.

Después de un mal tiempo, debe
voltear las matas de las hileras para
mejorar el secado.

@ Importante: En zonas donde es
frecuente el atague de aves y otros
animales, realice el arrancado y
despicado en forma inmediata para
evitar pérdidas de la cosecha,



e

Parvines
Los parvines son estructuras

de madera, sobre las cuales se van
apilando las matas lueqo de la cosecha

y permanecen expuestas a la radiacidn Detalle de
solar hasta su completo secado la pstructura |
(10 ~ 15 dias aproximadamente). dal parvin

| Construccion de parvin

Utilizar madera dura que no sed
facilmente atacada por insectos
(algarrobo, almendrillo, etc). Preparar
un listdn de 10x10cm de grosar y
180cm largo v, dos listones de Sx8cm
de grosor y 70cm de longitud cada
uno., Con ayuda de claves y alambre de
amarre construir el parvin como se
muestra en el esquema.

Llenado del Parvin

| A medida que las plantas se van

| cosechando son apiladas sobre I3 base
de la cruz del parvin hasta completar
la longitud del vdstagoe. A medida que
se apila se va ejerciendo presidn con
las manos para que las plantas queden
bien apretas y permitan que la mayor

| cantidad de producto sea apilado. W

Este método tiene las siguientes
ventajas:
# Reduce el tiempo de recoleccidn de
las matas para su despicado.
® Reduce la posibilidad de infecciones
fungosas al mo estar las matas en
contacto con la tierra, secado &n
® Permite una mejor circulacién de pAT el
aire entre matas.
& Disminuye la posibilidad de ataque
de animales.

Inicic de apilado de matas

Recuerde sohre el parvin | | °

| Si llueve durante el periodo en cual
las plantas se encuentran secando
en el parvin, |a excesiva humedad
en el interior de fa pila puede
promover el desarrollo de
enfermedades fungosas.



1 Mdquina
despicadora

Telva de
alimentacion

Mecanismo
de separacion
vaina/planta

Despicadora
de tira
accionada
por tractor

@ | Descarga de
mani [
cosechado |
desde la tolva

@Despicado
El despicade consiste en |a separacidn de la vaina
de la planta. Esta operacidn se realiza despuds de
concluido el periode de secade, cuands las matas
adquieren un color entre pajiso y café

¥ 1as vainas se muestran con el pericarpio
turgente (duro) y crocante,

Actualmente se aplican dos métodos;

Manual

Consiste en jalar las vainas o golpear las
matas secas contra el borde romao de una madera
U otro material sdlido. Debe calocar una carpa o
toldo sobre el piso para reunir las vainas v evitar
contacte directo con la terra.

Mecanico

Consiste en el use de despicadoras
estatica con moter de combustidn o despicadoras
de tire, que disminuyen en forma significativa el
tiempao vy el costo de esta labor,
La despicadora estatica se recomienda para
superficies menores a 1 ha, Se opera
intraducienda pufiados de matas secas en |3 tolva
de alimentacidn de la mdquina. Estas pasan a
través de un mecanismo de peinetas flaxibles de
fierro que separan y expulsan los rastrajos de las
yainas,

Deba ubicarse la maquina sobre una superficie
plana y solida para garantizar que el dngula de
sélida desaloje eficientemente las vainas.
Verificar periddicamente que no hay colmatacién
(obstruccidn) de rastrajos en el mecanismo de
separacion, En caso de colmatacion apague el
mater y proceder a la limpieza manual

del equipa,

La daspicadora da tiro apera con una
potencia de minima de tractor de 90 hp ¢
se recaemienda pra superficies superiores a 2 ha.

| @ Advertencia: El contenido de
humedad de la cdscara, debe estar
entre un 15 ~ 22%, Con un rango de
humedad inferior existen pérdidas
en calidad y cantidad, durante esta
practica.

Importante: En ambos métodos
de despicado, levante las matas
con cuidado para evitar pérdidas,
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El mani en grano debe ser inocuo
y apropiado para ser elaborado y
para el consumo humano. Debe
estar exento de sabores, olores
anormales, de insectos y acaros
vivos. Los procesos que sirven
para acondicionamiento final de
producto antes de su
comercializacion son:

ks para
Descascarado, seleccion, descascarado
clasificacion y empacado y
Almacenamiento.
@ Descascarado
Es la operacidn de separacion del grano de
la vaina. Se realiza utilizando una mdgquina
descascaradora que opera por friceidn
aprovechando la fuerza centripefa para
dicho fin.
@ Seleccion
Consiste en la eliminacidn de producto Operacién
defectuoso o que presenta problemas de  de seleccitn
calidad en el grana. dz qrano en
La seleccién se realiza en mesas de picoten. h;n“;j“d“
Las operarias proceden a inspeccionar nic:tes

visualmente el grano que pasa a través de
una cinta transportadora. La norma
boliviana NB 320004 exige que el mani en
grano tenga los siguientes limites maximos
de defectos de producto defectuoso:

Limites madximos de granos defectuosos
(seqln norma boliviana NB 320004 de IBNORCA)

Granos germinados 0,5 %
Granos helados 0.5 %
Granos cen moho, granos podridos 0,2 %
Granaos rancios 0,2 %
Granos sucios y cuerpos extrafios 0.5 %
Granos con insectos 0,0 %
Granos dafiados por roedores 0,0 %

Maquina con
motar
estacionario

Granos dafiados por insectos

Granos quebrados partidos

Granos manchados, granos descoloridos
Granos chuzos

Granos arrugados

Granos pelados

Granos parcialmente descascarados

1,0 %
3,0 %
3,0 %
0.0 %
3.0 %
0,5 %
0,5 %



Poscosecha

Defectos de grano

Granos chuzos y/o arrugados

Descripeion: Son aquellos que presentan profundos surcos v depresiones
Causa: Maduracion incompleta o factores climdticos adversos
Prevencidn: Prevenir estrés hidrico

Granos dafiados por insectos

Descripcidn: Son aquellos que presentan perforaciones visible a simple vista que
atraviesan parcial o totzlmente el grano

Causa: Ataque de carcomas, gorgojos y otro tipo de insectos plaga

Prevencidn: Adecuado manejo de poscosecha y condiciones de almacenamiento

Granos pelados

Descripcion: aquellos granos de mani que hayan perdido mds de una cuarta parte
de su tequmento

Causa: Inadecuado manipuleo durante la cosecha y poscosecha, equipos mal
calibrados

Prevencidn: Calibracidn y mantenimiento de equipos poscosecha

Granos de otro color

Descripeion: Son aquellos granos o pedazos de granos de cualquier ofro color
que no sea el color del grano comercializado.

Causa: Mezcla varietal

Prevencion: Uso de semilla con alta pureza varietal

Granos brotados

Descripcion: Son aquellos que han iniciado de manera visible el proceso de
germinacidn, lo que se manifiesta por la emergencia de la radicula,

Causa: Excesiva humedad al final del ciclo y condiciones de almacenamiento con
excesiva humedad

Prevencidn: Condiciones dptimas de almacenamiento

Granos podridos

Descripcion: Son aquellos que presentan una coloracian marrdn oscura y
alteraciones en su estructura, producto del proceso de descomposicidn,
Causa: Inacuado manejo de cosecha y poscosecha

Prevencidn: Proteccidn de las vainas posterior a la cosecha. Condiciones
adecuada de almacenamisnto

Granos con moho externo:

Descripcién: Son aquellos que presentan adherencias de masas fiingicas en su
superficie.

Causa: Condiciones ambientales adversas (excesiva lluvia o sequia)
Prevencidn: Cuidado en el establecimiento del cultive v las operaciones de
cosecha y poscosecha




Chuzas y/o arrugadas

Descripeion: Vainas que presentan profundos surcos y/o depresiones
Causa: Maduracidn incompleta o factores climatices adversos.

Prevencion: Cosechar dnicamente las primeras camadas. En zonas donde se
disponga de aqgua, aplicar rieqos periddicos para evitar stress del cultivo

Sucias

Descripcion: Vainas que presentan adherencias de tierra, materia arganica u otro
material extrafio.

Causa: Cultive en suelos arcillosos, cosecha en suelos muy himedos.

Prevencién: Cultive en suelos de textura franco arenosa, cosecha en capacidad
de campo

Manchadas

Descripeidn: Vainas que presentan 2n mas de una cuarta parte de su superficie
zonas oscuras o diferentes a su coloracién natural.

Causa: Lluvia durante el secado de las vainas en campo, ataque de patdgenos
durante el almacenamiento

Prevencién: Proteccidn de las vainas durante el secado. Almacenamisnto en
condiciones de baja humedad relativa y ventilacion

Danadas o quebradas

Descripeidn: Vainas que tienen grietas o dreas quebradas que causan aberturas
conspicuas o que debilitan considerablemente una gran porcidn de la vaina,
especialmente si el grano que se encuentra en el interior de |a vaina pusde verse
facilmente sin que haya que hacer presidn en los extremos de la grieta.

Causa: Dafio durante la cosecha & inadecuado manejo de poscosecha
Prevencidn: Cuidado en la labor de cosecha y posteriar manipuleo.

Danadas por insectos

Descripcidn: Vainas que presentan perforaciones o laceraciones externas
detectables a simple vista

Causa: Ataque de insectos plaga como gusanos, pelillas, gorgojos, etc.
Prevencidn: Rotacidn adecuada del cultivo, uso de curasemillas para evitar
ataque en la etapa inicial del cultive

Deformes

Descripeién: Vainas con forma distinta a la caracteristica de la variedad
Causa: Variedad no estabilizada,

Prevencidn: Mejoramiento genético




M Recepcion
g de materia
prima en
bodega en
bolsas de
malla

By Correcio

almacznamiento
de manf en
grann sobre
tarimas

Tipos de
Empaque
para mani
2N grang:
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{30 kgh y
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bagsh de
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El almacenaje para productores y
acopiadores requiere de sanidad

y limpieza de |as instalaciones y

un buen control de la ventilacidn
que asegure un ambiente fresco

Y seco.

@ Almacenamiento en cascara
El almacenamiento en cdscara es el mds
adecuado porque permite conservar de
mejor manera el mani hasta su venta final,

El mani en vaina se puede almacenar a
granel o en bolsas dependiendo del depdsito
con el que se cuente,

Para un adecuado almacenamiento, |a vaina
de mani debe contar con una humedad del
1% y mantenerse a una temperatura por
debajo de los 20°C,

® Almacenamiento en grano

5i se destina el producto para la industria,
se debe almacenar descascarado y
embaolsado bajo teche, evitando que no se
maoje, apilado sobre tarimas apartadas del
suelo y del techo, manteniendo espacio
entre filas para facilitar la aireacidn, y en
condiciones de almacenaje adecuadas.

@ Problemas en almacenamiento
Generalmente [os problemas en
almacenamiento se presentan cuande la
infraestructura no es |a adecuada, con el
ataque de roedores e insectos plaga (polilla
y gqorgojo). Por lo tanto, se recomienda;

® Realizar monitoreo constante de insectos
plaga y, en caso de presencia de éstos, se
debe realizar el control respectivo para
evitar pérdidas.

& Revisar periddicamente las instalaciones
para evitar problemas de goteras,
roedores y otros.

® Observar que durante las lluvias no haya
salpicaduras de agua sobre el manl
almacenado.
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Costos de produccion

A continuacicn se presenta una estructura de costos de produccisn para una operacidn fip en los valles y chaco de Bolivia,
ennsideranda una hectdrea de superficie y un mining de B0% de labores manuales de culiive y casecha,

COSTOS VARIABLES
Actividad

Preparacién del terrenc
Rastreada con tractor

Siembra
Semilla
Siembra con tractor

Labores culturales
Aplicacidn de agroquimicas
Deshierbe

Control de plagas y enfermedades |

Insecticida (Lorsban)
Herbicida (Spider)
Herbicida (Galant B}

Cosecha

Arrancado e invertido de plantas
Despicado

Cuidado durante el secado
Transporte a finca

COSTOS FIIOS

Concepto

|
Azadon Pigza | 4
Bolsas Pieza &0
Fumigadara Pieza 1

CALCULD DE UTILIDAD O PERDIDA

INGRESOS
Productno

Mani en perilla

COSTDS

Costos variablas (Bs)

Costas fijos (Bs)

Total costos (Bs)

Rendimiento (gq en cdscara)
Costo unitario (Bsfqq en céscara)

Utilidad (Ingresos - Castos) (RBs)

Unidad | Cantidad |

| Unidad
Por hectirea

fg
Por hectdrea

Jornal
Jornal

Litros

q
Litros

Horas tractor
Bolsa
Jornal
Jornal

Precio
unitario (Bs)

45
a8
S00

Rendimiento
{qa con
cascara)

; 45

4.840
410
5.250
45
Ne.67

s.100

Cantidad

40
0.5

Costo tokal
(Bs)

180
480
500

Frecio
unitario
(Bs/ng)*

230

Precio Costo tokal
unitario (As) (B
[ 450
150 ‘ 450
1300
10 oo
200 200
700
50 400
50 300
440
j[Hi] 200
4 160
160 B0
| 1950
200 [ 400
15 900
50 500
50 150
Total (Bsp 4,840
Duracion Depreciacion
Lafio} {Bs/aiio)
4 45
| £ 240
| 4 125
Total (Bs) 410
Total (Bs)
10350

* Precio de venta en finca de la campafia 2008 - 2009
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Glosario

Alogamia: o polinizacion cruzada, es el
paso del polen de los estambres de
una flor a otra de |a misma planta o
de una planta distinta de la misma
especie,

Androceo: verticilo floral masculing de las
plantas fanerdgamas, constituido por
uno 0 mas estambres,

Antera; parte del estambre de las flores, se
forma a modo de un saco peguefa,
sencillo o doble, donde se produce y
se guarda el polen.

Astringente: contrae los tE‘YIdIJS organicos.
ue, en contacto con'la lengua, |
produce en ésta una sensacion mixta
entre la sequedad intensa v el
amargor, como, especialmente,
clertas sales metalicas.

Autdgama: propiedad de autofecundarse o
autopolinizarse; en este caso, el
polen fecunda avulos de la misma flor
o de flores distintas en la misma
planta.

Caloria: upidad de energia térmica
equivalente a la fantldad de calor
necesaria para elevar la temperatura
de un grame de agua en un grado
centigrade.

Cardiovascular: perteneciente o relative al
corazan o al aparato circulatorio.

Clorosis: amarillen de |as partes verdes de
una planta debido a la falta de
actividad de sus cloroplastos.

Cloratica: que padece clorosis.

Constriccién: reduceidn. Cintura de la vaina
o perilla de mani,

| Corola: sequndo verticilo de las flores
completas, situado entre el caliz y
los organos sexuales; tiene por lo
comun colores vivos,

Cotileddn: primera hoja del embridn de las
plantas fanerdgamas.

I Curvas de nivel: linea formada por los
puntos del terreno que se encuentran
a la misma altura.

Dicotileddnea: se dice de los veqetales
cuyo embrion tiene dos cotiledones.

Ell’nt'u:ehs: en forma de elipse o parecido a
ella.

Elengacjén: alargamiento accidental de un
miembra o'de un nervio,

Embrion: ser vive en las primeras etapas
de su desarrollo, desde la
fecundacion hasta que el organismo
adquiere |as caracteristicas
marfologicas de la especie.

Espora: forma de resistencia que adoptan
algunos microorganismos ante
condiciones amblentales
desfavarables.

Esporulacion: formacion de esporas,

Estambre: droano masculing en la flor de
las fanerdgamas, que es una hoja
transformada. Consta de la antera y,
generalmente, de un filamento que la
sostiene.

Estipuladas: apéndices foliacens colocados en
las lados del peciola @ en el dngulo gue
este forma con el talle.

Estragena: sustancia que provoca el estro (celo
de los mamiferos),

Feramana; quimice producide por un insecto
para atraer individuos del sexo opuesto.

Filiforme: que tiene forma o apariencia de hilo,

Fitotoxicidad; propiedad de un plaguicida gue
causa un efecto negativo en la planta.

Fitatoxina: toxina de origen vegetal.

Fetoperiodo: periede o lapso colmada de luz
solar.

Geotropismo; tropisme (movimiento) praducide
fundamentalmente par la accidn de la
gravedad, como el que experimentan las
plantas.

Habitat: lugar de condiciones apropiadas para
gue viva un oroanisma, espacle o
cemunidad animal ¢ vegetal,

Hipocatila: talle embrionario que conecta la
radicula con [as hojas de la semilla o
cotiledones.

Indehiscente: fruto no dehiscente, sus frutos no
se abren naturalmente para que salgan
las semillas.

Inflorescencia: forma en que aparecen
colocadas las flores en las plantas.

Internodal: espacio entre nudos,

Latifoliada: especies vegetales con hojas
anchas.

Micelio: tala de los hongos, formada
cominmente de filamentos muy
ramificados y que constituye el aparato
de nutricidn de estas plantas.

Monocotileddnea: se dice del vegetal o planta
cuyo embrion pesee un saloe cotileddn,

Monofago: patron de alimentacian en el cual
sdlo una especie de planta es consumida.



Mecrosamiento: degeneracion de un tejido por
muerke paulatina de sus células.

Nivel de dafio ecandmico: densidad poblacianal
de una especie de plaga a la cual el valor
de |as pérdidas que causa es mayaor que el
coste de control.

Hodulacign: masa de pelliugﬁa tamafio y forma
esferaidal, constityida por la acumulacion
de linfecitos, principalmente en el tejide
conjunkivo de las mucosas.

Oblongo(a): mds largo que ancho.

Ovario; parte inferior del pistilo gue contiene
las avules.

Gvulo: cada uno de los cuerpos esferpidales en
¢l ovario de |a flar, rodeados par una
doble membrana provista de un orificio o
micrapile,

Peciolo: pezon que sostiene la hoja.
Perenne: que vive mds de dos afos.

Peri{:ar?iu: parte exterior del frufo de las
plantas, que cubre |as semillas.

ph: indice que expresa el grado de acidez o
alealinidad de una diselucion.

Periodo critice: periede durante |3 historia de
vida de un cultivo durante el cual la plaga
prevoca danos econdmicamente
impartantes.

Pistilo: organo femening veqetal, que
ordinariamente acupa el centro de la flor
E{:unsta de uno o mds carpeloes. En sy

a5k 5¢ encuentra el avario ¥ en su dpice
el eshplrna frecuentemente sostenido par
un estilo. Su conjunte constifuye el
gineceo,

Plaga principal: plaga que siempre ¢ casi
siempre encuentra y afecta su planta
hospedera en un determinado campe.

Plaga secundaria: plaga que causa un daiio
economico menar, relativo a la plaga
principal.

Proteina: sustancia constitutiva de las células y
de las materias veqgetales y animales. Ex
un biopolimero fermade por una o varias
cadenas de aminoacidas, fundamantal en
la canstitucion y funcienamiento de la
materia viva, comg las enzimas, las
hormanas, los anticuerpos, etc.

Radicula; primera raiz de la semilla, la que da
arigen a la raiz primaria de |a planta.

Resistencia; capacidad de una poblacidn de
plaga de generar mecanismos de defensa
ante la accian de los plaguicidas.

Resistencia genética: capacidad heredada de
una planta de un cultiva para resistir o
tolerar el dano de plagas.

Reticulada: con forma de redecilla.

Rhizabium: una de log microgrganismos del
suelo, que realiza la fijacion de nitrégeno,

coloniza y farma nédulos en las raices de
Iats leguminosas coma el mani, la soya,
B,

Saprofite; Dr?anlsmn que consume material
vegetal muerto.

Sominal: perteneciente o relative a la semilla.

Sépala: hoja transfarmada, generalmente recia
y de celor verdose, que forma parte del
cdliz o verticilo externo de las flores
heteroclamideas.

Tanino: sustancia astringente contenida en la
nuez de agallas, en las cortezas de la
encina, almo, sauce '{ otras arboles, y en
Ia raspa y hollejo de la uva y otros frutas.
Se emplea para curtir las pieles y para
atres usas.

Tetrafolio: que tiene cuatro foliolos u hojuelas.

Topagrafia: conjunto de particulariﬂ?des que
presenta un terreng en su configuracion
superficial,

Tropismo: mevimiepto de orientacian de un
br?gmsmu =¢sil como respuesta aun
estimule.

Turgente: dicho de un liquide, que hincha alguna
parte del argano o cuarpo.

Yistagp: renuevo o ramo tierno que brota del
arbol o de otra planta.

Yema apical: brote embrionario de los
yeqgetales, ubicada en el extremo de un
argana.
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